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NORMAS PARA PUBLICACAO

A revista CIENCIAS AGRARIAS E DA SAUDE tem como objetivo principal divulgar

trabalhos do corpo docente e discente das diferentes Faculdades da Fundagcdo Educacional de
Andradina e de outras instituicdes e tem periodicidade anual.

As contribui¢des podem ser enviadas nas seguintes formas: Trabalhos originais, Revisao

de Literatura, Relato de casos, Resenhas e Notas e Informacoes.

S6 serdo aceitos trabalhos escritos em portugués, inglé€s, francés ou espanhol que se enquadrem

nas normas da revista, depois de revistos e aprovados pela Comissdo Editorial, e que ndo foram
publicados e nem submetidos para a publicacao em outra Institui¢cdo. Excetua-se nesta tltima limitagdo
os apresentados em congressos, na forma tnica de resumo.

Solicita-se observar as instrugdes abaixo para o preparo dos trabalhos originais, revisoes e

registro de casos.

1.

2.

Os artigos devem ser encaminhados com o resumo, em portugués e inglés, devendo conter as

principais conclusdes do trabalho.

Devem ser entregues a Comissao Editorial, em CD gravado formato DOC, com trés cdpias

impressas em espaco entre linhas de 1,5, em papel tamanho A4, margens de 2,5 cm e fonte Times

New Roman (corpo 12).

Junto com o artigo devera ser entregue a Carta de Encaminhamento ao Conselho Editorial da

Revista com a assinatura de todos os autores do trabalho, juntamente com o Termo de

Autorizacao para Publicacao de Artigo, assinado pelo primeiro autor.

Os artigos devem ser os mais claros e concisos possiveis. Somente em casos especiais serao

aceitos trabalhos com nimero de paginas digitado superior a dez.

Os trabalhos originais, revisoes ¢ registro de casos deverao ser iniciados com o titulo do

trabalho, na lingua do texto e em ingl€s, tendo logo abaixo, o nome dos autores. Como chamada

de rodapé referente aos autores deve-se usar nimeros indices que indicardo o cargo e a Faculdade

a que o autor pertenga, sendo essa numeracio consecutiva de chamada de nimeros indices

colocados logo ap6s o nome do autor.

Os artigos devem ser divididos sempre que possivel, em secOes com cabecgalho, na seguinte

ordem: RESUMO, ABSTRACT, INTRODUCAO, MATERIAL E METODOS,

RESULTADOS, DISCUSSAO, CONCLUSAO,AGRADECIMENTOS (quando necessério)

e REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. Nio hd necessidade desta subdivisdo para os trabalhos

de revisdo e de registro de casos, mas eles devem ter obrigatoriamente um resumo e “abstract”.

Estas secdes devem ser compostas da seguinte forma:

a)o TITULO do trabalho deve ser conciso e indicar o contetdo.

b) O RESUMO deve apresentar, de forma direta, o que foi feito e estudado, dando os mais
importantes resultados e conclusdes. Serd seguido da indicacdo dos termos de indexacao
(UNITERMOS). A versao para o inglés formard o ABSTRACT e UNITERMS.

¢) Em MATERIAL E METODOS, devem ser reunidos dados que permitam a repeti¢cao do
trabalho por outros autores.

d) Os RESULTADOS devem conter uma apresentacido concisa dos dados obtidos. Tabelas
devem ser preparadas sem dados supérfluos, apresentando, sempre que indicado, médias de
vérias repeti¢des. E conveniente expressar os dados complexos por graficos, ao invés de
apresentd-los em tabelas extensas.
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e) Na DISCUSSAO os resultados devem ser apresentados diante da literatura nacional e
internacional, mas sem introdu¢do de novos dados. Nao devem ser mencionados trabalhos
em desenvolvimento ou planos futuros.

f) ACONCLUSAO deve basear-se somente nos dados apresentados no trabalho.

g2) Os AGRADECIMENTOS devem ser sucintos e ndo devem aparecer no texto ou em notas de
rodapé.

h) As REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS incluirio somente trabalhos citados no texto ou

tabela(s) e deverao ser inseridas em ordem alfabética e na seguinte forma:

h.1) Periédicos: ATE DOIS AUTORES OU UTILIZAR APENAS O PRIMEIRO AUTOR e et

al. Titulo do artigo. Titulo do Periddico, volume (nimero), paginacao inicial-final, ano de

publicacdo. Exemplo:

SOERENSEN, B. et al. Tratamento de ulceras de dificil cicatrizagdo com soro eqiiino desidratado.

UNIMAR Ciéncias, v. 3(4), p. 73-75, 1999.

h.2) Livros: ATE DOIS AUTORES OU UTILIZAR APENAS O PRIMEIRO AUTOR e et al.

Titulo da publicacdo, nimero da edi¢cdo. Local: editora, ano de publicacdo. Numero de paginas.

Exemplo: ENGLERT, S. Avicultura. 6* ed. Guaiba: Leal, 1991. 288 p.

h.3) Colaboragdo em obras coletivas: AUTORES. Titulo da parte referenciada. Nome do editor.

Titulo da publicagdo, precedido de In: n° da edi¢do, local: editora, ano de publicagcdo. P4gina

inicial e final do capitulo. Exemplo:

NASCIMENTO, V.P.; SALLE, C. T.P. O ovo. In: MACARI, M.; GONZALES, E. In: Manejo da

incubagdo. 2. ed. Campinas: FACTA, 2003. p.35 - 45.

h.4) Capitulo de livro:

ALMEIDA, J.A.; Solo dos pampas. In: ALVAREZ, V.H. et al. O solo nos grandes dominios

morfoclimdticos do Brasil e do desenvolvimento sustentado. Vigosa: SBCS/UFV, 1996. p.

289-306.

h.5) Trabalhos em Anais de Congresso, Simpasio etc.

REIN, T. Uso eficiente dos fertilizantes fosfatados e solubilidade. In: Simpdsio Nacional do

Setor de Fertilizantes, 1, Sdo Paulo, 1994. Anais... Sao Paulo, Finep, 1994. p. 101-125.

h.6) Referéncias de internet: AUTOR. Titulo do artigo. Disponivel em: http//

www.enderegoeletronico do site.htm. Acesso em dia de més de ano. Exemplo:

TADHEI, L.C. Tétano. Disponivel em: http//www.saudeanimal.com.br/ tetano2.htm. Acesso

em 10 de nov de 2007.

h.7) Dissertagoes ou Teses: CAMARGO, A. Efeitos da salinomicina na prevengdo da acidose

ldtica ruminal experimental em bovinos. 2005. 55f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncia Animal)

— Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2005.

7. Referéncias no texto deverao ser feitas numericamente, citando-se o autor, quando estritamente
necessario.

8. As TABELAS (em caixa alta) deverao ser numeradas com algarismos arabicos, sempre providos
de um titulo explicativo e constituidas de modo a serem inteligiveis independentemente do texto.

9. Grificos fotos e mapas aparecerdo indistintamente como FIGURAS, devendo ser numeradas
consecutivamente, acompanhadas das respectivas legendas, o mais proximo possivel de sua citacao
no texto. Enviar o original e fotocdpia.

10. Todos os artigos serdo examinados por consultores cientificos e pela Comissao Editorial. Os
que precisarem de modificacdes serdo devolvidos ao(s) autor(es) para revisdo, até serem
definitivamente aprovados. Sdo de exclusiva responsabilidade as opinides e conceitos emitidos nos
trabalhos.

11. A partir do volume 9, as revistas terdo o ano de impressao atualizado.
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USO DO COEFICIENTE DE CAMINHAMENTO EM PROGENIES DE AROEIRA
USE OF PATH COEFFICIENT ANALYSISIN PROGENIES OF AROEIRA

Camila Regina Silva Baleroni Recco', Carla Renata Silva Baleroni Guerra?,
Mario Luiz Teixeira de Moraes®

RESUMO
O conhecimento das associagdes entre caracteres € fundamental no melhoramento genético.
Com isso o presente trabalho estudou o coeficiente de caminhamento (andlise de trilha) em progénies de
aroeira em dois sistemas de plantio a) plantio homogéneo, envolvendo populacdes de Selviria-MS e
Bauru-SP, instalado em dezembro de 1987; b) plantio consorciado: aroeira (Myracrodruon urundeuva)
com canditba (Trema micrantha) constituido pelas populacdes de Selviria-MS e Aramina-SP, instalados
em fevereiro de 1992; localizados na FEP-FEIS/UNESP, localizada no municipio de Selviria-MS. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados. Foram envolvidos os caracteres ALT a
foi escolhida como a varidvel principal e as demais varidveis DAP, DMC, FE, N, P, K, Ca, Mge S que
foram chamadas varidveis explicativas. Houve um comportamento diferenciado nas relagdes entre os
caracteres dentro das populacdes evidenciando a necessidade da presenca de todas as populacdes de
aroeira em uma estratégia de conservacao ex sifu da espécie para garantir uma variabilidade genética a
qual podera ser usada em um programa de melhoramento.
Unitermos: correlacdo, melhoramento genético, Myracrodruon urundeuva.

ABSTRACT

The knowledge of associations among characters is fundamental in the genetic improvement. Thus,
the present research studied the coefficient of path coefficient analysis ( track analysis ) in progenies of
aroeira in two planting systems : a) homogeneous planting, involving populations from Selviria - MS and
Bauru-SP, made in December 1987; b) intercropping: aroeira (Myracoduon urundeuva) with candiuba
(Trema micrantha) composed of the populations from Selviria-MS and Aramina —SP, made in February
1992; located at FEP-FEIS/UNESP, located in the city of Selviria— MS. The experimental design was the
random blocks. The ALT characters were involved and chosen as the main variable and the other variables
DAP, DMC, FF, N, P, K, Ca, Mg and S which were called explicative variables. There was a different
behavior in the relations among the characters within the populations making it clear of the necessity for the
presence of all the populations of aroeira in a conservation strategy ex situ of the species to guarantee a
genetic variability which can be used in an improvement program.
Uniterms: correlation, genetic improvement, Myracrodruon urundeuva.

!Coordenadora dos Cursos de Biotecnologia e Agronomia das Faculdade Integradas Stella Maris de Andradina.
2Vice diretora da FEA-Fundagdo Educacional de Andradina. Andradina. SP. Brasil.
3 Professor Adjunto do Departamento de Fitotecnia, Tecnologia de Alimentos e Sécio-Economia— UNESP, Ilha Solteira-SP.
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INTRODUCAO

A exploracdo irracional e indiscriminada
de algumas espécies raras tem uma implicacao
muito significativa sob o ponto de vista genético
de suas populacdes, sendo que o risco de perdas
irreversiveis de populagcdes € muito grande em
areas extensas. Em contra partida a conservagao
genética destas populagdes raras € de dificil
controle e entendimento, onde devem ser definidos
os tamanhos de reservas genéticas. Essa afirmacao
se baseia no fato de que as populacdes de
espécies raras ocupam dreas muito mais extensas
do que as comuns, e se as primeiras estiverem
conservadas, as ultimas com mais seguranca
estardo'”. Entre essas espécies estd a aroeira a
qual atualmente vem correndo risco de
desaparecimento de populagdes inteiras € com iSso
surge a necessidade de estudos para garantir a
conservacgao da espécie.

Para que os recursos genéticos sejam
manejados, € importante que se entenda como a
variancia genética é distribuida e quais os
caracteres do meio ambiente ou da espécie que
influenciam essa distribui¢do. Assim, a variacao
genética entre e dentro de populacdes de aroeira
vem sendo estudada, principalmente através da
andlise de caracteres quantitativos, sendo que a
maioria dos resultados encontrados at€ o momento
indica que a maior parte da variacdo genética
encontra-se dentro de populagdes, havendo pouca
varia¢do genética entre as populacdes estudadas.
Estes resultados tém grande importancia, tanto
para a coleta de sementes na amostragem de
populagdes como na condugdo de programas de
conservagao genética in situ e ex situ da aroeira,
relatado por Fonseca®, ao verificar a varia¢ao
genética em populacdes naturais de aroeira em
sistema agroflorestal.

A determinacdo da variabilidade genética
baseia-se no controle dos caracteres utilizados na
selecdo, sendo fundamental para a elaboracdo de
estratégias eficientes de melhoramento. Os
parametros genéticos populacionais como a
herdabilidade, repetibilidade e correlagcao genética,
estdo entre os mais relevantes citado por Freitas®
e Aguiar”, quando verificou a variabilidade
genética de progénies de aroeira em diferentes
sistemas de plantio.

No programa de conservagido e
melhoramento de plantas sdo avaliados diversos
caracteres morfoldgicos, fisioldgicos e quimicos,

sendo que a selecdo do material genético a ser
conservado ou melhorado, tem como base o
conjunto destes caracteres, que se baseia em
“indices visuais ou mentais” adotados pelo
melhorista. Porém, isto gera dificuldades para o
mesmo, quando os caracteres sao de dificil
visualizagdo. Outra dificuldade é que a agdo
antropica vem afetando as interacdes com outros
organismos alterando a dispersao de sementes,
polinizacdo e competi¢do entre outras'”. Nestas
situacdes os processos de analise multivariada
apresentam-se como uma técnica auxiliar, para a
selecdo simultianea de diversos caracteres'®.
Assim, Cruz® cita varios métodos multivariados
que podem ser aplicados no estudo da divergéncia
genética.

A estimativa de parametros genéticos
para cada um dos caracteres estudados permite
que se calcule as correlagdes genéticas e
fenotipicas entre caracteres, podendo, entdo se
obter o coeficiente de trilha ou de caminhamento
(“path analysis) o que vem completar os estudos
de andlise multivariada, para um conjunto ou mais
de caracteres, pois quando sdo analisadas as
relacGes entre um cardter, de natureza complexa,
e seus componentes € necessirio se obter
informacdes, tanto das correlacdes simples quanto
da importancia dos efeitos diretos e indiretos de
cada componente sobre o carater desejado!'?.

O conhecimento das associagdes entre
caracteres ¢ fundamental no melhoramento
genético, pois permite otimizar os ganhos genéticos
diretos (no préprio cardter objetivo da selecdo) e
indiretos (nos caracteres auxiliares a selecao),
através da estruturacdo de métodos adequados
de selec@o univariada e/ou multivariada.

A correlagdo entre caracteres
agrondmicos, apesar de ser de grande utilidade
na determinacdo dos componentes de um carater
complexo, como a altura ndo d4 a exata
importancia relativa das influéncias diretas e
indiretas destes caracteres na altura. O coeficiente
de caminhamento, permite desdobrar o coeficintes
de correlacdo em efeitos diretos e indiretos e
estudar a acdo de componetes especificos que
produzem correlagdo entre varidveis'?.

Em estudo do coeficiente de
caminhamento Vencovsky & Barriga'? colocam
que se existir uma correlac@o entre dois caracteres
X e Y ndo é possivel afirmar que Y seja
determinado ou causado por X, ou vice-versa. A
correlacdo € apenas uma medida de associacao.
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Considerando, entdo, a importancia das relagdes
causais entre caracteres, nas estratégias de
melhoramento, foi que desenvolveu método préprio
que investiga estas relagdes. Tal método (path
coefficient nalysis) fornece quantidades,
chamadas coeficientes de trilha, que mede a
influéncia direta de uma varidvel sobre outra,
independentemente das demais, no contexto das
relacdes de causa e efeito. Permitem, ainda,
desdobrar coeficientes de correlacdo simples em
seus efeitos diretos e indiretos, além do fato do
coeficiente de trilha ser um coeficiente de regressao
padronizado.

Utilizando-se dados ja tabulados de
correlacdes fenotipicas entre dez caracteres, em
progénies de aroeira, objetivou-se efetuar a anlise
do coeficiente de caminhamento e demonstrar a
associacao fenotipica existente entre os caracteres
e o cardter altura.

MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois sistemas de plan-
tios de aroeira na Fazenda de Ensino e Pesqui-
sa- Campus de Ilha Solteira, no municipio de
Selviria-MS. O primeiro trata-se de um plantio
homogéneo, ou seja, s aroeira no espagamento
de 3x3 metros. Ja o segundo é um plantio hete-
rogéneo, sendo que neste sistema, a aroeira tam-
bém foi plantada a 3x3 metros, porém cada plan-
ta ficou no centro de quatro plantas de canditba
(Trema micrantha), espécie tida como pionei-
ra, conforme Kageyama"?, o que, segundo os
autores confere a aroeira um fuste mais retilineo
devido ao sombreamento inicial. O delineamen-
to experimental utilizado nos testes de progéni-
es foi o blocos casualizados.

O coeficiente de trilha (path anaysis)
mede os efeitos diretos e indiretos de uma vari-
avel principal sobre a outra, independentemen-
te das demais, no contexto das relagdes de cau-
sa e efeito. Permitem, ainda desdobrar coefici-
entes de correlacdo simples em seus efeitos di-
retos e indiretos.

Com a finalidade de detalhar os efeitos
entre a altura (ALT) que € o cardter que esta
relacionado com o fuste, o qual tem importan-
cia comercial, com o didmetro altura do peito
(DAP), diametro médio da copa (DMC), forma
do fuste (FF), nitrogénio (N), fésforo (P), po-
tassio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxo-
fre (S) as correlacdes fenotipicas foram desdo-

bradas em efeitos diretos e indiretos, pela ana-
lise de caminhamento (trilha) cujas estimativas
estdo apresentadas nas Tabelas 1, 2, 3 e 4. Sa-
lienta-se que a ALT foi escolhida como a vari-
avel dependente principal (ou varidvel princi-
pal), dada a sua importancia. As demais varia-
veis DAP, DMC, FF, N, P, K, Ca, Mg e S sdo
chamadas de independentes explicativas (ou
variaveis auxiliares).

Essas estatisticas serdo obtidas confor-
me metodologia prescrita por Cruz & Regazzi®.

Considerando-se K varidveis explicativas X e
uma varidvel bésica y, todas padronizadas tem-
se as seguintes relacdes entre essas varidveis.

CéV(Y7Xi) =7, =P, +pojrij + o Tk

COV(Y, X, )=ty =Pty +.D, T+

oi' ik . oj" jk

onde:

r.r, r,:correlacdo simples entre os caracteres
ij, ikl " jk

i,], ek

r r r :correlacdo simples entre os caracteres
oL, ojl,” ok .

1,], e ke a variavel base (dependente).

: efeitos diretos das varidveis i, j, ... k sobre a
varidvel basica, respectivamente.

: efeitos indiretos de X X X eX via Xj X X er,
respectivamente.

Em termos matriciais, a estimacdo dos
efeitos diretos, por quadrados minimos, € obtida
pelo solucdo dos sistema de equagdes:

v . r..
oi oi
Lyt
Yo | _ I--- o
e R |
r'r‘...l
ki " kj
_rok_ _rok_
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A estimativa dos efeitos indiretos é calculada por

pojrij EARA pojrjk
O coeficiente de determinaciao do modelo
de regressdo linear multipla e do diagrama de trilha

z.

c

Roz,ij...k = (P, +'pojroj o Do)

Para a obtenc¢do destas correlagdes serd
utilizado, neste trabalho, o programa “GENES”,
desenvolvido por Cruz ©.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas dos coeficientes de
correlacdo fenotipica entre os caracteres
silviculturais sdo apresentadas nas Tabelas 1, 2, 3

e 4. As correlacdes sdo importantes porque
quantificam a possibilidade de ganhos indiretos por
selecdo em caracteres correlacionados, € permitem
que caracteres de baixa herdabilidade tenham a
selecao mais eficiente quando realizadas sobre
caracteres que sio correlacionados®.

A presencga de valores de correlacao
superiores a 1,00, é possivel de se obter
matematicamente, pois neste caso, o coeficiente é
obtido a partir das estimativas de variancias
oriundas da esperanca dos quadrados médios pelo
método dos momentos®.

O estudo de correlagdo entre os caracteres
ndo permite tirar conclusdes sobre a causa e efeito
e para que se tenha essas informagoes recomenda-
se autilizacdo do coeficiente de caminhamento.

TABELA 1. Estimativas de correlagdes fenotipicas em nivel de média (r,), para os caracteres silviculturais
e nutricionais referentes as populagdes de aroeira procedentes de Selviria-MS, em um plantio homogéneo.

Selviria-MS

DAP ALT DMC FF N P K Ca Mg S
(cm) (m) (m) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg)

DAP (cm) 1,00

ALT (m) 0,60 1,00

DMC (m) 0,12 0,19 1,00

FF 0,12 020 005 1,00

N (g/kg) 0,08 -0,13 -0,15 -0,14 1,00

P (g/kg) 0,00 024 0,17 -1,29 023 1,00

K (g/kg) 0,05 -020 -0,08 -0,11 005 -0,10 1,00

Ca (g/kg) 0,30 0,09 081 0,16 006 -044 -0,11 1,00

Mg (g/kg) 0,55 -043 -026 -004 -0,03 -001 006 -001 1,00

S (g/kg) 0,57 -058 -0,54 -039 038 0,09 013 -0,08 035 1,00
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TABELA 2. Estimativas de correlagoes fenotipicas em nivel de média (r,), para os caracteres silviculturais
e nutricionais referentes as populacio de aroeira procedentes de Bauru-SP, em um plantio homogéneo.

Bauru-SP
DAP ALT DMC FF N P K Ca Mg S
(cm) (m) (m) @ke) (gke) (@ke) (gke) (gke) (gke)
DAP (cm) 1,00
ALT (m) 0,55 1,00
DMC (m) 0,11 054 1,00
FF 0,15 045 001 1,00
N (g/kg) 0,14 0,18 -0,12 -0,10 1,00
P (g/kg) -0,18 0 -0,05 -0,18 -0,51 1,00
K (g/kg) 043 049 -0,02 039 001 0,03 1,00
Ca (g/kg) 053 -0,28 063 030 -0,10 0,14 0,17 1,00
Mg (g/kg) 0,18 035 028 046 -0,09 -0,11 0,09 028 1,00
S (g/kg) -0,01 048 -042 -027 027 -0.14 039 -0,26 -0,05 1,00

TABELA 3. Estimativas de correlagdes fenotipicas em nivel de média (r,), para os caracteres silviculturais
e nutricionais referentes as populacdes de aroeira procedentes de Selviria-MS, em um plantio heterogéneo.

Selviria-MS

DAP ALT DMC FF N P K Ca Mg S
(cm) (m) (m) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg)

DAP (cm) 1,00

ALT (m) 0,76 1,00

DMC (m) 04 008 1,00

FF 0,56 049 0,15 1,00

N (g/kg) 002 012 -029 0,09 1,00

P (g/kg) 0,17 -0,14 03 007 -062 1,00

K (g/kg) 021 0,18 029 046 004 007 1,00

Ca (g/kg) 009 -0,15 0,3 0,08 -0,15 02 021 1,00

Mg (g/kg) 0,06 -07 015 -0,09 -0,18 -0,18 0,19 031 1,00

S (g/kg) 034 -0,34 -021 025 026 -0,13 045 -0,15 -0,07 1,00
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TABELA 4. Estimativas de correlagdes fenotipicas em nivel de média (r,), para os caracteres silviculturais
e nutricionais referentes as populacdes de aroeira procedentes de Aramina-SP, em um plantio heterogéneo.

Aramina-SP

DAP ALT DMC FF N P K Ca Mg S
(em) (m)  (m) (k) (gkg) (gkg) (wke) (ghkg) (ke

DAP (cm) 1,00

ALT (m) 0,74 1,00

DMC (m) 031 009 1,00

FOR 071 0,74 0,14 1,00

N (g/kg) 0,03 011 -032 0,13 1,00

P (g/kg) 0,11 -0,17 040 008 -051 1,00

K (g/kg) 025 014 032 057 001 003 1,00

Ca (g/kg) 005 -023 012 008 -010 014 017 1,00

Mg (g/kg) 0,09 -059 0,19 -0,04 -009 -0,11 009 028 1,00

S (g/kg) 023 -0,78 0,10 032 027 -0,14 039 -026 -005 1,00

Para uma maior elucidacgéo do uso do coeficiente de caminhamento, Cruz & Regazzi®, citam que
para fins de melhoramento € importante identificar dentre os caracteres de alta correlagdo com a varidvel
principal (ALT), aqueles de maior efeito direto em sentido a selecdo, de tal forma que a resposta
correlacionada, por meio da selecao indireta seja eficiente.

No plantio homogéneo na populacio de Selviria (Tabela 5) a ALT apresenta correlacdes positivas
com o DAP, DMC, P, K e Ca, nestas correlacdes predomina o efeito direto apenas via P, nas demais
predomina o efeito indireto. Nas correlacdes negativas com a FF, N, Mg e Ca hd predominancia do efeito
direto via N e Mg e indireto via FF e S. Ja na populacao de Bauru (Tabela 6) a altura apresenta correlacdes
positivas com DAP, DMC, FF, N, P, K, Mg e S e negativa com o Ca, nesta populacdo houve a predominancia
do efeito indireto da altura com todos os caracteres.

TABELA 5. Anilise do coeficiente de caminhamento, desdobramento das correlacdes fenotipicas,
envolvendo nove caracteres com a altura (ALT), para a populagdo de aroeira procedente de Selviria-
MS, em um plantio homogéneo.

Correlacio devida DAP DMC  FF N P K Ca Mg S
Efeito direto 3,065 -3,481 -3481 -0,425 0,894  -0,657 -1,498 -1468 -3,453

Efeitos indiretos

via

DAP - 0,059 -0251 -1,642 0,157 0354 0267 1597 -1,024
DMC 0,546 - -1,543 0490 2415 0257 -0,597 0,769 0463
FF 0,153 0,782 - 0765 0,069 -0,549 0,174 0,006 0,073
N 1,387 -0512 -0,843 - 0,753 -0981 -2395 0,697 -0,204
P 3,005 0,058 0,129 -0,541 - 0,468 0,735 -0934 0,116
K 0,023 0,153 -0248 2,001 0,894 - 0,641 -1264 -0,697
Ca 0,111 -0,198 0,194 -0,783 0,7952 0,287 - 2,640 -1354
Mg 0,564 0332 -0,426 0,005 1267 0697 0,116 - 0,002

S 0,657 -0,194 0,065 0,249 0,009 -0,593 0,192 0,798 -
Correlagio 0,52 031 -0,5 -097 0023 034 065 -097 -0,83

fenotipica total
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TABELA 6. Andlise do coeficiente de caminhamento, desdobramento das correlagdes fenotipicas,
envolvendo nove caracteres com a altura (ALT), para a populacdo de aroeira procedente de Bauru-SP,
em um plantio homogéneo.

Correlacao devida DAP DMC FF N P K Ca Mg S
Efeito direto -34,257 -42,333 -45,120 -3,784 -28,113 38,430 40,320 19,133 -36,287
Efeitos indiretos
via
DAP - -3,768  -5,139 -4,796¢ 6,166 -14,731 -18,156 -6,166 0,343
DMC -4,657 - -0,423 5,080 2,117 0,847 -26,670 -11,853 17,780
FF -6,768  -0,451 - 4,512 8,122 -17,597 -13,536 -20,756 12,183
-0,530 0,454 0,378 - 1,930 -0,038 0,378 0,341  -1,022
P 5,060 1,406 5,060 14,337 - -0,843  -3,936 3,092 3,936
16,524  -0,769 14,988 0,384 1,153 - 5,357 3459 14,988
Ca 21,370 2540 12,096 -4,032 5,645 6,854 - 11,290 -10,483
Mg 3,444 5357 8,801  -1,722  -2,105 1,722 6,533 - -0,957
S 0,363 15,240 9,797 -9,797 5,080 -14,152 5357 1,814 -
Correlacio 0,55 0,54 0,45 0,18 0,00 0,49 -0,28 0,35 0,48

fenotipica total

Nas Tabelas 7 e 8 estdo apresentadas as andlises do coeficiente de caminhamento para as
populacdes de aroeira do sistema de plantio consorciado. Na populacdo de Selviria (Tabela 7)
houve uma correlagdo positiva da altura com DAP, DMC, FF, Ca e Mg onde verifica-se a
predominancia do efeito direto via DAP, FF e Mg e indireto via DMC e Ca, em relacao as correlagdes
negativas verifica-se um efeito direto via P, K, e S e indireto via N. Na popula¢do de Aramina
(Tabela 8) a altura apresenta correlagao positiva com DAP, DMC, FF, N e K nestas correlagcdes
predominou o efeito direto via N e indireto com os demais, e ainda a altura apresentou correlagdes
negativas com P, Ca, Mg e S onde o efeito direto predominou via P, Ca e Mg e o indireto via S.

TABELA 7. Andlise do coeficiente de caminhamento, desdobramento das correlacdes fenotipicas,
envolvendo nove caracteres com a altura (ALT), para a populacao de aroeira procedente de Selviria-

MS, em um plantio heterogéneo.

Correlacio devidla DAP DMC  FF N P K Ca Mg S

Efeito direto 0336 -0406 1,10 0458 -0,725 -0457 -0,760 0,672 -0,581
Efeitos indiretos
via

DAP - 0319 0,18 -0,087 -0,057 -0,0706 0,064 0,020 -0,114
DMC 0,386 - -0,305 0,037 0053 0118 -0,459 0,000 0,150
FF 0,616 0825 -  -0330 01187 -0,011 0715 0,198 -0,022
N 0,119 -0,041 -0,014 - 0,137 -0,018 -0,686 -0,082 0,119
P 0,123 0,094 -0,123 -0,217 : 0,123 0297 -0246 -0,246
K 0,096 0,132 0,005 -0,018 -0,078 - 0,096 -0,087 0,046
Ca 0,144 -0,859 -0494 0,114 0312 0,160 - 0236 0,114
Mg 0,040 0,000 0,121 -0,121 0228 0,128 0208 - 0,195

S 0,198 0215 0,116 -0,151 -1,976 0,058 0,087 -0,169 .
Correlagio 0,76 028 049 -0,02 -0,14 0118 0,18 0,07 -0,34

fenotipica total
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TABELA 8. Anilise do coeficiente de caminhamento, desdobramento das correlacdes fenotipicas,
envolvendo nove caracteres com a altura (ALT), para a populagdo de aroeira procedente de Aramina-

MS, em um plantio heterogéneo.

Correlacdo devida DAP DMC FF N P K Ca Mg S
Efeito direto 5,010 2,669 5913 0647 -1,407 -0,649 -1250 -1,239 -4.617
Efeitos indiretos
via
DAP - -1,581 -3,620 -0,153 -0,561 -1,274 -0255 0459 1,173
DMC 0,827 - 0374 -0854 1,068 0854 0320 0507 0267
FF 4,198 0,828 - 0769 0473 3371 0473 -0237 1,892
0,019 -0,207 0084 -  -0330 0006 -0,045 -0,058 0,175
P -0,155 -0,563 -0,113 0,718 = 0,042 0,197 0,155 0,197
K 0,162 -0208 -0,370 -0,006 -0,019 . -0,110 -0,058 -0,253
Ca 0,062 -0,150 -0999 0,125 -0,175 -0212 - 0350 0325
Mg 0,111 -0,235 0050 0,111 0,136 -0,111 -0347 - 0,062
S 1,062 0462 -1,478 -1247 0646 -1,801 1,200 0,231 -
Correlacio 0,74 009 074 011 -0,17 0,14 023 -059 -0,78

fenotipica total

A maior parte dos coeficientes de determinac¢do do modelo associado foram baixos, revelando
que as demais varidveis nao explicam bem a variacdo na altura. Por outro lado Paiva'® verificou
uma influéncia marcante, tanto direta como indiretamente do carater espessura da casca na producao
de borracha a qual foi utilizada como varidvel principal em estudos de clones de seringueira.

CONCLUSAO

O estudo do coeficiente de caminhamento
evidenciou que hd um comportamento
diferenciado nas relacdes entre os caracteres
dentro das populagdes. Este fato tem uma
implicacdo importante nas estratégias de
conservacgao genética ex situ, pois evidéncia a
necessidade de coleta de sementes em todas as
populacdes estudadas para garantir a amplitude
de uma base genética que permita a exploracao
em futuros programas de melhoramento com
aroeira, levando-se em consideragdo estes
caracteres estudados.
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CIENCIAS AGRARIAS TRABALHO ORIGINAL

GANHO DE PESO EACABAMENTO DE CARCACA EM VACAS DA RACANELORE
IMPLANTADAS COM DISPOSITIVO INTRA-UTERINO BOVINO (DIUB)"

WEIGHT GAIN AND CARCASS FINISH IN NELORE COWS IMPLANTED WITH
BOVINE INTRA-UTERINE DEVICE (BIUD)

Jodo Henrique Silva Vera?, Kaira Moniza Borini da Silva®, Paulo Henrique Yamada®,
Leandro Fabricio Barbosa da Silva®, Tiago Marolato Pacheco?, Fabiane Campioni?,

Brenda Carla Luquetti*, Ricardo Velludo Gomes de Soutello’

RESUMO

A utilizacdo de produtos ou técnicas que causam supressao do cio e a esterilizacdo de fémeas
destinadas ao abate tem sido frequentemente estudada com o objetivo de melhorar o desempenho. O
presente estudo avaliou o ganho de peso, rendimento de carcaga e a espessura de gordura subcutanea de
36 fémeas bovinas da raga Nelore (Bos taurus indicus), com uma média de 4 anos de idade, distribuidas
de acordo com o peso em dois grupos: implantado com o Dispositivo Intra-Uterino Bovino (DIUB) e
grupo controle (GC). Nas condicdes do presente estudo a utilizacdo do DIUB, apesar de nao diferir
estatisticamente (p>0,05) apresentou ganho de peso superior e rendimento de carcaca semelhante quando
comparado ao grupo controle. J4 em relacdo a andlise da espessura de gordura subcutanea, a diferenca
foi significativa (p<0,05) evidenciando um ganho superior no grupo implantado. Assim pode-se concluir
que a implantacdo do DIUB mostrou-se eficiente na deposicdo de gordura, entretanto apresentou
rendimento de carcagcae ganho peso semelhantes entre os grupos.

Unitermos: bovino, carcaga, contraceptivo.

ABSTRACT

The use of products or techniques that cause suppression of estrus and the sterilization of
females for slaughter has been frequently studied in order to increase performance. This study
evaluated weight gain, carcass yield and subcutaneous fat of 36 Nelore cows (Bos taurus indicus),
with an average of 4 years of age, distributed according to the weight into two groups: deployed the
intrauterine device (BIUD) and control group (CG). Under the conditions of the present study the use
of IUDs, although it did not statistically differ (p> 0.05), it showed greater weight gain and carcass
yield similar when compared to controls. Regarding the analysis of subcutaneous fat thickness, the
difference was significant (p <0.05) indicating a higher gain in the group implated. Thus we can
conclude that the implantation of the BIUD was effective in fat deposition, carcass yield and weight
gain, however, it was similar between groups.

Uniterms: bovine, carcass, contraceptive.
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INTRODUCAO

A pecudria de corte nacional passou por
transformacdes importantes nos ultimos anos,
0 que compromete a lucratividade e a eficiéncia
da atividade, portanto, novas técnicas devem
ser introduzidas para a producgdo de carne de
melhor qualidade, em menor tempo e custo de
producdo.

Quando analisamos a carne de animais
precoces e com adequada cobertura de gordura,
juntamente com a maciez € a marmorizagao,
estes fatores juntos, podem ser usados para
avaliar a qualidade do produto”®. O
aproveitamento de fémeas, nos programas de
cruzamento industrial, tem fun¢@o importante
como fonte de receita, pois esta categoria animal
além de produzir carne e carcaca de boa
qualidade pode apresentar caracteristicas de
matrizes, que seriam vendidas a precos
inferiores.

Quando se trata da utilizacdo de fémeas
para o abate, os sistemas de producdo de
bovinos de corte devem prever ainda técnicas
de manejo diferenciadas para esta categoria, ja
que a prenhez, neste caso, € indesejada, assim
como o estresse causado pela presenca de
fémeas em cio junto ao grupo de animais %,

O abate de novilhas durante o estro
aumenta a incidéncia de carne escura, dura e
seca, geralmente com maior nimero de
hematomas®. Assim, o desenvolvimento de
métodos praticos que diminuam os efeitos do
comportamento estral, combinando os efeitos
do crescimento com metabolismo reprodutivo
em uma sé unidade de terminacdo, poderia
melhorar a qualidade da carne de novilhas®. O
menor desempenho de fémeas bovinas para
rendimento de carcagca em relagdo aos machos
tem sido motivo de discriminacdo pelas
industrias frigorificas, em virtude do menor
retorno financeiro 2.

O ganho de peso de fémeas ¢
prejudicado pelos fatores inerentes ao ciclo
estral @7 necessitando entdo o estabelecimento
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de estratégias que visem a supressdao da
atividade ovariana e/ou a utilizacdo de
substancias exdgenas que aumentem a
performance de ganho de peso. Dentre tais
estratégias pode-se citar a utilizacdo do
dispositivo intra-uterino (DIUB) em fémeas
bovinas destinadas ao abate, que possibilita a
androgenizagdo natural e endogena, atuando
secundariamente como um anabolizante ©. O
DIUB age provocando um nivel suprabasal de
progesterona que impede a manifestacao de um
novo ciclo-estral ao inibir os hormonios
foliculares. H4 liberacdo de andrégenos que
geram um balanco nitrogenado positivo,
incrementando a massa muscular e
redistribuindo os depositos de gordura.

Os dispositivos intra-uterinos sao
produtos a base de polietileno flexivel com trés
hastes em forma de Y. Sdo apresentados
comercialmente em trés modelos, sendo um
menor para uso em novilhas, e dois de tamanhos
iguais, porém com espessuras diferentes,
utilizados em vacas V. Os mesmos autores
estudaram os efeitos do DIUB em 230 novilhas
Hereford-Angus, mantidas com touros por um
periodo de 120 dias apds a colocagio do
produto. Um total de 98% das novilhas com
DIUB permaneceu em anestro, mostrando ganho
de peso 25,5% maior que o grupo controle sem
nenhuma gestacao.

No entanto, avaliando o desempenho de
vacas Nelore em relacdo ao ganho de peso com
ou sem o uso do dispositivo intra-uterino nao
foi observada diferenga entre os tratamentos ®.
Um estudo do efeito apés emprego do DIUB
sobre o crescimento e ganho de peso de novilhas
e vacas da raga Brahman, também nao observou
resultados estatisticamente significativos para
estes parametros de avaliacao .

Assim, o presente estudo objetivou
avaliar o desempenho de fémeas bovinas com
e sem implante de Dispositivo Intra-Uterino
Bovino (DIUB) através do ganho de peso,
espessura de gordura subcutanea e também sua
acdo como contraceptivo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda
Santa Luzia localizada no municipio de
Castilho- SP. Foram utilizadas 36 fémeas
bovinas da raca Nelore (Bos taurus indicus),
com média de quatro anos de idade e prenhez
negativa, distribuidas de acordo com o peso
em dois grupos homogéneos com 18 vacas cada,
sendo: grupo implantado utilizando o
Dispositivo Intra-Uterino Bovino (DIUB) com
peso médio inicial de 355,06 kg, e grupo
controle (GC) com peso médio inicial de
354,06 kg.

Com os animais mantidos em tronco de
conten¢do, foram implantados dois DIUB modelo
DTB1, um em cada corno uterino, com o auxilio
do aplicador de metal segundo a técnica descrita
por Turinetal. (1997) V. As vacas foram mantidas
em mesma pastagem formada por Brachiaria
decumbens, durante 73 dias, recebendo apenas
suplementacdo mineral a vontade. Junto aos grupos
foram colocados dois touros, submetidos a exames
androldgicos, para testar a eficdcia da agdo
contraceptiva.

A avaliagcdo da espessura de gordura
subcutanea (EGS) na regido entre a 122 e 132
costela foi mensurada pelo aparelho de
ultrassonografia Aloka 500 no dia da implantacdo
do DIUB e vinte e quatro horas antes do abate.
Pesagens individuais dos animais foram
realizadas no inicio e final do experimento.
Também durante os procedimentos pds-abate

as meias carcagas foram pesadas, calculando-
se o rendimento de carcaga.

A avaliacdo estatistica foi feita por
comparacdo das médias por meio de andlise
de variancia (teste F) e o Teste de Tukey com
5% de significancia, realizado no programa
Action (versao 2.1).

ApOs o abate os uteros e ovarios
coletados no frigorifico foram levados ao
Laboratério de Patologia da Faculdade de
Ciéncias Agrarias de Andradina para realizacdo
de avaliacOes macroscopicas e andlise de
alteracdes causadas pelo implante.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo ao ganho de peso ndo houve
diferenca estatistica (p>0,05) do grupo
implantado comparado ao grupo controle (Tabela
1), embora numericamente o ganho de peso do
grupo implantado foi de 49,94 kg contra 34,16
kg do grupo controle. Dados semelhantes foram
encontrados ¢'? onde nao foram evidenciados
maior ganho de peso dos animais implantados. J4,
em outro estudo nido foram observadas
manifestacdes de estro, mas verificou-se ganho
de peso dos animais implantados 25,5% maior
que o grupo controle V. A comparagdo entre o
ganho de peso médio didrio mostra que os
animais do grupo implantando apresentaram
ganho didrio de 0,684 kg, enquanto os animais
do grupo controle ganharam em média 0,468
kg por dia.

TABELA 1. Médias e erro padrdao (EPM) do peso inicial e peso final (kg) de vacas Nelore com e sem

tratamento, Castilho-SP (2012).

Tratamentos

Peso inicial (kg) + EPM

Peso final (kg) + EPM

Grupo implantado - DIUB

Grupo controle

355,06 + 7,42
354,06 £7,76™

405,00 + 7,86™
388,22 + 8,65™

™ — Nao significativo (p>0,05).

As médias dos valores obtidos para caracteristicas de carcaga, representadas por espessura de
gordura e rendimento de carcaga estio apresentadas na Tabela 2.
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TABELA 2. Média e erro padrdao (EPM) da espessura de gordura subcutanea (EGS) inicial e final, e

média de rendimento de carcaca (RC).

Tratamentos EGS inicial + EPM EGS final + EPM RC
Grupo implantado - DIUB 1,81 + 0,09™ 2,55 +0,102 49% rs
Grupo controle 1,82 +0,08™ 2,27 = 0,09° 50% ™

» — Nio significativo (p>0,05); ®® Diferencga significativa (p<0,05)

Naio houve diferenga estatistica no rendimento de carcaga entre os grupos. Alcade et al. (1999) V

também ndo encontram diferencas estatisticamente significativas quanto ao ganho de peso didrio, conversao

alimentar e rendimento de carcaca em novilhas Nelore implantadas em relacdo ao grupo controle. Jd em

relacdo a espessura de gordura subcutanea, o grupo implantado (DIUB) apresentou melhor acabamento

de carcaca. Essa caracteristica € bastante interessante para as industrias frigorificas, pois evita que ocorra

o fendmeno cold shortening (encurtamento pelo frio) nas carcacas ©.

Em avaliacGes realizadas ap6s o abate, observou-se que nenhuma das vacas implantadas estava

em gestacao, porém quanto a avaliacdo macroscopica na maioria dos ovarios havia atividade folicular e

presenca de corpos liteos, também apresentando sinais de inflamagao em grande parte dos tteros

implantados.

CONCLUSAO

Pode-se afirmar que nas condi¢des do
presente estudo a utilizacdo do DIUB, apesar de
ndo diferir estatisticamente proporcionou ganho
de peso superior mantendo o mesmo rendimento
de carcaga e os animais implantados obtiveram
melhor acabamento de carcaca, caracterizado pela
espessura de gordura subcutinea.

Também foi possivel evidenciar a acdo
contraceptiva do DIUB, pois nenhuma vaca
implantada apresentou gestacao.
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RESUMO

A leptospirose € uma importante zoonose e o cao € considerado o segundo maior reservatorio
de leptospiras. Considerando-se que existe uma grande proximidade entre pessoas e caes e que 1Sso
implica na possibilidade de haver transmissdo da enfermidade destes aos humanos, o presente
estudo se prop0Os a verificar a prevaléncia de anticorpos contra leptospira em caes criados nas
zonas rural e urbana do municipio Andradina/SP. Foram colhidas cem amostras de sangue em caes
(Canis familiaris) de raca, sexo e idade diferentes, sem manifestacdes clinicas de leptospirose,
para serem submetidas ao teste de soroaglutinagdo microscopica (SAM). Os referidos exames
identificaram nove animais sororreagentes, sendo quatro caes da zona rural e cinco da urbana. Os
sorovares verificados através da SAM foram Canicola, em 54% dos reagentes e Grippotyphosa, em
27,3%. Os resultados permitiram concluir que a prevaléncia verificada nos cdes envolvidos nesta
pesquisa pode ser considerada baixa, se comparada com relatos de demais autores.

Unitermos: levantamento soroldgico, perfil epidemioldgico, zoonose.

ABSTRACT

Leptospirosis is an important zoonosis which the dog is considered the second largest reservoir
of leptospires. Considering that nowadays people and dogs are extremely close implying the possibility
of transmission of the disease to humans, this study aims at assessing the frequency of antibodies
against leptospira in dogs in both rural and urban Andradina / SP. One hundred blood samples were
collected in dogs (Canis familiaris) of different breeds, gender and age, without clinical manifestations of
leptospirosis, to be subjected to the microscopic agglutination test (MAT). These tests identified nine
animals with serum reactions, four urban dogs and five rural ones. The serotypes verified by SAM were
Canicola, present in 54% of the reagents and Grippotyphosa in 27,3%. These results showed that the
prevalenc found in the dogs involved in this study can be considered low when compared to the results
reported by other authors.

Uniterms: epidemiological profile, serologic, zoonoses.
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INTRODUCAO

A leptospirose é uma doenga bacteriana
infecto-contagiosa, cosmopolita, que acomete
animais domésticos, selvagens e eventualmente o
homem e por isso assume consideravel importancia
para a economia e para a satde puiblica @. Ela
também recebe outras denominagdes, tais como:
Febre dos sete dias; Febre dos Pantanos; Doenca
dos Arrozais; Febre dos Alagados e Sindrome de
Weil, sendo essa dltima intimamente ligada a
doeng¢a nos humanos ?”,

No género Leptospira foram
catalogados diferentes espécies, tais como: L.
interrogans, L. borgpetersenii, L. weilli, L.
noguchi, L. santarosai, L. kircheneri e L. faine,
nem todas patogénicas '?. Essas espécies foram
subdivididas em sorovares, com base na
constituicao antigénica. Os sorovares, por sua vez,
foram reunidos em sorogrupos. Essas
classificacdes ndo t€m grande importancia clinica,
porém sdo tteis para o melhor conhecimento da
doenga 19,

As leptospiras sdo destruidas por
ressecamento, congelamento, calor (50°C por 10
minutos), sabdo, acidos biliares, detergentes,
ambientes acidiferos e putrefacdo, mas persistem
em um ambiente imido temperado, com pH neutro
aligeiramente alcalino (%,

Tém sido isoladas leptospiras em
pdssaros, répteis, anfibios, invertebrados, mas o
significado epidemioldgico de tais associages nao
foi estabelecido, embora envolva cerca de 160
espécies de mamiferos. A leptospirose tem no rato
0 seu mais importante reservatdrio, seguido pelo
cio (10,20)‘

A grande tendéncia a difusdo da infec¢do
por leptospiras do tipo canicola na espécie canina
pode ser explicado, pelos hdbitos vitais do cao
como roer objetos duros, e frequentemente
contaminados com urina de outros caes, beber
urina ou d4gua contaminada e lamber os 6rgaos
genitais. Os cdes infectam-se, preferencialmente,
através das mucosas ocular, digestiva e genital. Isto
faz com que caes adultos, em particular os machos,
sofram com mais frequéncia da doenca ®.

A leptospirose canina constitui um sério
problema sanitério, ndo so pela sua gravidade, mas
também como um elemento potencial de contdgio

ao homem, pela estreita relacdo estabelecida entre
seres humanos e caes ©. A leptospirose humana
foi considerada pela Fundacdo Nacional de Satde
do Brasil, em 1995, como doenga sdécio-
econdmica, acometendo individuos com
profissdes de baixo nivel de remuneracio e
residentes em condicdes precarias ©.

A populacdo pobre, residente na periferia
das cidades, estd mais exposta aos fatores de
risco, assim como seus animais, pela deficiéncia
de infra-estrutura basica, onde a maioria (95,0%)
dos casos de leptospirose humana foi encontrada
na periferia da cidade de Belo Horizonte, MG ©.
A transmissdo ao homem pode ocorrer por
exposicao direta ou indireta a urina de animais
infectados, através do contato com dgua e lama
contaminadas. E necesséria a via hidrica, porque a
leptospira depende deste meio para sobreviver 9.

A manipulacdo de tecidos animais e a
ingestao de dgua e alimentos contaminados sdo
modos de transmissdo menos importantes. A
transmissao de pessoa a pessoa € muito rara. Em
humanos, a penetra¢do do agente patdgeno ocorre
pela pele com lesdes ou mucosas da boca, narinas
e olhos. Pode penetrar também através da pele
integra, quando imersa em 4gua por muito tempo,
por alteragdo da sua permeabilidade .

A leptospirose em caninos pode
apresentar-se clinicamente nas formas
hiperagudas, agudas e subagudas. Em geral os
sintomas clinicos observados sao inespecificos e
variados, o que dificulta o diagndstico. Os mais
observados na forma aguda sdo vOmitos,
depressao, anorexia, prostracdo, febre e morte;
que comumente estdo associados ao sorovar
Icterohaemorragiae. J4 a forma subaguda ¢é
caracterizada por ictericia intensa, depressao,
febre, hemorragia com sangue nas fezes e na urina,
e em geral estd associada aos sorovares Canicola
e Icterohaemorragiae; nessa forma, pode-se
verificar quadro urémico, associado a extensos
danos renais, estomatite ulcerativa, halito
urémico e morte associada ao sorovar Canicola.
Por fim a forma cronica caracteriza-se por
hepatite ativa e estd associada e quase sempre
estd relacionada ao sorovar Grippothyphosa. O
sorovar Canicola tem sido associado a forma
subclinica da doenga®?.
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Em humanos a leptospirose apresenta-
se nas formas: anictérica onde os sintomas podem
ser pouco intensos ou inespecificos, simulando uma
“virose”. Porém, pode ocorrer, febre alta,
prostracdo, dor nas panturrilhas, olhos
hiperemiados. Disturbios respiratérios, com dor
tordcica, escarro sanguinolento e tosse, entre
outros sintomas, tém sido observados. E raro
ocorrer insuficiéncia renal aguda 1.

A forma ictérica, denominada “Sindrome
de Weil”, evolui de forma grave, com ictericia,
disfunc¢des renais, cardiacas, pulmonares e
fendmenos hemorrégicos. Ela é observada em
cerca de 80% dos casos. A taxa de letalidade varia
de 5% a20% .

O nuamero de casos humanos pode ter
variac¢ao nos periodos do ano e ainda naqueles
com maiores indices pluviométricos, uma vez que
nas areas urbanas o maior contato com o
microrganismo se relaciona principalmente as
enchentes e inundacdes ).

Tendo em vista o nimero pequeno de
relatos de casos de leptospirose em caes na cidade
de Andradina/SP, tanto da zona urbana quanto da
zona rural e a importancia desta doenga como
zoonose, o0 objetivo do presente trabalho € a
realizacdo de inquérito soroldgico para investigar
areal situacio epidemioldgica das infec¢des por
leptospiras na referida localidade.

MATERIAL E METODOS

Foram colhidas amostras de sangue de
100 caes (Canis familiaris), 47 fémeas e 53
machos, sem raca definida e diferentes idades. As
amostras foram colhidas no municipio de
Andradina/SP, sendo 50 delas colhidas na area
urbana, em bairros escolhidos ao acaso e 50 na
zona rural, no assentamento denominado
“Assentamento Timboré”.

Através da flebocentese, praticada na
veia cefélica ou na veia jugular, utilizando-se
seringas descartdveis e agulhas 25x7mm foram
colhidos trés mililitros de sangue de cada animal.
As amostras de sangue permaneceram a
temperatura ambiente por um periodo de 60
minutos para serem dessoradas. Em seguida
procedeu-se a separa¢do dos soros e a respectiva
centrifugacdo, durante cinco minutos, a 2500
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r.p.m., sendo entdo transferidos para tubos tipo
Eppendorfe, identificados e mantidos em freezer
a temperatura de —20° C até o momento de sua
remessa ao Departamento de Medicina Veterindria
Preventiva da Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Veterinarias/UNESP — Jaboticabal; onde foram
submetidos a técnica de soroaglutinacao
microscopica (S.A.M), técnica esta recomendada
pelo CENTRO PANAMERICANO DE
ZOONOSIS (1985) para a identificacdo de
anticorpos anti-leptospiras ©.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 100 amostras analisadas, nove foram
consideradas sororreagentes. Em soros de dois
caes foram identificados mais de um sorovar de
leptospiras, resultando em uma prevaléncia
semelhante a relatada por autores !*” em estudos
realizados sobre leptospirose canina no Brasil,
onde eles constataram uma prevaléncia em torno
de 10 a 22%, Entretanto, foi menor do que a
verificada, na cidade de Pelotas/RS, cuja
prevaléncia foi de 28,9% .

A prevaléncia de anticorpos anti-
leptospiras encontrada também € menor que as
observadas por autores ', quando estes
analisaram 1427 amostras de soro de caes, no
periodo compreendido entre os anos 2000 a
2002, no Centro de Pesquisa Veterindria
Desidério Finamor (CPVDF — FEPAGRO), no
Rio Grande do Sul; encontrando 754 (52,83%)
cdes soros reagentes. Examinando 410 amostras
de soro sanguineo de cdes, na cidade de Santana
de Parnaiba/ SP, foi encontrado 15,0% de
positividade V. As diferengas em relagio a
prevaléncia de soro-reagentes talvez possam ser
explicadas pelo nimero inferior de amostras
analisadas no presente trabalho, onde as mesmas
foram colhidas de apenas cem caes.

Neste estudo, o sorovar Canicola foi
o mais frequente, com seis soros reagentes
(54,5%), seguido de Grippotyphosa, com trés
(27,3%). Entretanto, também foram encontradas
reacdes positivas para os sorovares Pomona e
Copenhageni, sendo uma para cada cao soro-
reagente, correspondendo a 9,1% de prevaléncia,
respectivamente (Tabela 1). Frequéncia parecida
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a encontrada em 425 soros sanguineos de
cides, na area de cobertura do Centro de
Controle de Zoonoses do municipio de Pelotas,
estado do Rio Grande do Sul onde foram encontradas
143 amostras reagentes e destes, verificou-se que
58,1% foram contra o sorovar Canicola ®.

A prevaléncia encontrada neste
trabalho para o sorovar Canicola e
Grippotyphosa é maior que a encontrada em
Sdao Paulo, que foi de 20% e 8%,
respectivamente, porém, ¢ menor quando
comparada ao sorovar Copenhageni (24%) ).

TABELA 1. Titulos de anticorpos anti-leptospira detectados no grupo de reagentes e respectivos
sorovares de Leptospira spp, em cades das zonas e urbana e rural de Andradina/SP.

SOROVAR TITULO DE ANTICORPOS N° DE AMOSTRAS %
100 200 400 REAGENTES
Canicola 4 1 1 6 54,5
Grippotyphosa 3 0 0 3 27,3
Pomona 1 0 0 1 9,1
Copenhageni 1 0 0 1 9.1
Total 9 1 1 11 100

Das 50 amostras colhidas na zona rural
quatro foram sororreagentes e 46 ndo reagentes
ao teste S.A.M. e das 50 obtidas em animais na
drea urbana cinco revelaram-se reagentes e 45
ndo reagentes a referida prova soroldgica,
representando respectivamente, 8% e 10% da
prevaléncia total (9%) dos soros sanguineos
dos animais avaliados no presente trabalho
(Figura 1). Em relagdo ao sexo, dos nove

animais soro-reagentes, sete foram machos e
dois fémeas, respectivamente, 78% e 22%, A
porcentagem dentre cdes machos foi maior,
corroborando os resultados verificados por
outros autores 3% explicados pelo
comportamento sexual do macho, lambendo e
cheirando a genitélia da fémea, e pelo hébito
de marcacdo territorial, cheirando a urina de
outros animais.

Sororreativos - Rural
M Sororreativos - Rural
Negativos - Urbano

m Negativos - Rural

FIGURA 1. Distribui¢@o dos animais sororreagentes, por regido no municipio de Andradina/SP.

2010
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CONCLUSAO

Em Andradina na zona urbana e na
zona rural, a prevaléncia de anticorpos contra
Leptospiras verificada em soros dos caes
envolvidos no presente estudo pode ser
considerada baixa, entretanto, estudos com
amostragens superiores devem ser realizados
para confirmar os dados constatados neste
trabalho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ALVES, C. J. et. al. Avaliacdo dos niveis de
aglutinas antileptospiras em cdes no Municipio
de Patos PB, Brasil. Revista Brasileira de
Ciéncias Veterindrias, v. 7, p. 17 — 21, 2000.

2.AVILA, M. O. et. al. Antileptospiral aglutinins
in dogs during 1995 in the 4rea covered by the
Centre for the Controlo of Zoonoses, Pelotas
City, Rio Grande do Sul, Brazil. Ciéncia Rural,
v. 28 (1), p. 107-110, 1998.

3. BATISTA, C. S. A. et. al. Soroprevaléncia
de leptospirose em caes errantes da cidade de
Patos, estado da Paraiba, Brasil. Brazillian

Journal of Veterinary Research and Animal
Science, Sao Paulo, v. 41 (2), p. 131-136, 2004.

4. BATISTA, C. S. A. et. al. Soroprevaléncia e
fatores de risco para a leptospirose em caes de
Campina Grande, Paraiba. Arquivo Brasileiro

de Medicina Veterindria e Zootecnia. Belo
Horizonte, v. 57, supl. 2, p. 179 -185, 2005.

5. BRANDESPIM, D. F. et. al. Utilizacao do
sistema de informacao georreferenciada (SIG)
no estudo da ocorréncia da Leptospira
interrogans, sorovares Canicola e
Icterohaemorrhagiae, na populagdo canina do
municipio de Jaboticabal, Estado de Sao
Paulo.Ars Veterindria, Jaboticabal, v. 21 (1),

p.51 - 61, 2005.

25

6. FIGUEIREDO, C. M; et. al. Leptospirose
humana no municipio de Belo Horizonte, Minas
Gerais, Brasil: uma abordagem geografica.

Revista da Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical, v. 34 (4), p. 331- 338, 2001.

7. FURTADO, L. R. I. et. al. Prevaléncia e
avaliacdo de fatores de risco a leptospirose
canina no Municipio de Pelotas- RS. Arquivos
do Instituto Biologico, v. 64 (1), p.57-61,1997.

8. HORSCH, F. Leptospirose. In:BEER, J.
Doencas Infecciosas em Animais Domésticos.
Sao Paulo: Roca, 1999, p. 305 — 324.

9. LANGONTI, H. et. al. Avalia¢ao da dindmica
de anticorpos pés-vacinais contra Leptospira
spp., em cdes vacinados, pela prova de soro

aglutinagdo microscopica. Ars Veterindria,
Jaboticabal, v. 18 (1), p. 54 - 61, 2002.

10. LEFEBVRE, R. B. Leptospiras. In: HIRSH,
D. C.; ZEE, Y. C. Microbiologia Veterindria.

Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2003. p.
174-178.

11. MASCOLLI, R. et al. Inquérito Sorolégico
para leptospirose em caes do Municipio de
Santana de Parnaiba, Sao Paulo, utilizando a
campanha de vacinacdo anti-rdbica do ano de

1999. Arquivos do Instituto Biologico, v. 69,
p. 25-32, 2002.

12. MORISHIN FILHO, M. M. et. al.
Ocorréncia do sorovar Grippotyphosa em cao
com leptospirose, Campinas -SP. Revista
CFMV,n. 41, p. 29 - 35, 2007.

13. MODOLO, J.R. et al . Investigacdo
soroepidemioldgica de leptospirose canina na
area territorial urbana de Botucatu, Sao Paulo,

Brasil. Brazilian Journal Veterinary Research
Animal Science, v. 43 (5), 2006.

Cién. Agr. Saiide. FEA, Andradina, v.9, 2013 21 - 26



26

14. MONTES, A. S. et al. La rata y el perro,
importantes vectores de la leptospirosis en
explotaciones pecuarias de Cd. Guzmdn,

Jalisco. Revista Cubana de Medicina Tropical,
v. 54 (1), p. 21-23, 2002.

15. OLIVEIRA, S. J.; PIRES NETO, J. A. S.
Aspectos etiolégicos e de diagndsticos nas
leptospiroses. Revista CFMV,n. 33, p. 36 - 46,
2004.

16. SALLES, R. S.; LILENBAUM, W.
Leptospirose bovina no Brasil. Revista CFMV,
n. 21, p. 42 - 46, 2000.

17. SAMAILLE, J. P. Leptospirose em equinos:
uma doenga com multiplas consequéncias. A
Hora Veterindria, n.123, p. 77 - 79, 2001.

18. SANTIN, K. et. al. Pesquisa de aglutinas
antileptospira em caes clinicamente sadios e
em cdes com suspeita clinica de leptospirose.
Clinica Veterindria, n. 60, p. 48 - 52, 2006.

19. VIANNA, M. S. R. A transmissdo da
leptospirose em dreas urbanas. Disponivel

em:<http://www.saude.rio.rj.gov.br>. Acesso
em: 01 ago. 2008.

20. YASUDA, P. H. et. al. Variac¢ao sazonal na
prevaléncia de leptospirose em cdes de rua na
cidade de Sao Paulo, Brasil. Revista de Satide
Prublica, v. 14 (4), p. 589 — 596, 1980.

Recebido: 10/02/2011
Aceito: 09/03/2011

Cién. Agr. Saiide. FEA, Andradina, v.9, 2013 21 - 26



27
CIENCIAS AGRARIAS TRABALHO ORIGINAL

CARACTERIZACAO HISTOMORFOLOGICA DE LESOES GRANULOMATOSAS
SUGESTIVAS DE TUBERCULOSE GANGLIONAR E PULMONAR EM BOVINOS
ABATIDOS NA REGIAO NOROESTE DO ESTADO DE SAO PAULO

HISTOMORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF GRANULOUMATOUS LESIONS
SUGGESTIVE OS PULMONARY AND GANGLION TUBERCULOSIS IN
SLAUGHTERED CATTLE AT THE NORTHWEST AREA OS SAO PAULO STATE

Renata Furlan Pereira de Souza', Maria Cecilia Rui Luvizotto?, José Osmar Maximino Fernandes?,

Heitor Fldvio Ferrari?

RESUMO

A tuberculose humana transmitida por produtos de origem animal pode ser causada pelo
Mycobacterium bovis, motivo de preocupagdo em paises em desenvolvimento, pois o numero de casos
humanos € relativamente alto, quando comparado com o de paises que implantaram programas de
erradicacdo da tuberculose bovina hd muitos anos. Por ser uma doenga cronica, de evolugdo subclinica,
possui a caracteristica de ser transmitida para outros animais do rebanho ocasionando prejuizos pecudrios
elevados (10225%), além do carater zoondtico da doenca sobre a satide publica. Este trabalho objetivou
estudar a histomorfologia de granulomas em amostras de linfonodos e pulmao de bovinos com lesdes
sugestivas de tuberculose, bem como aquelas similares a inspe¢ao sanitdria. Foram examinados bovinos
sadios ao exame clinico ante-mortem, abatidos num frigorifico da regiao noroeste do estado de Sao
Paulo entre abril de 2008 e abril de 2009, considerando carcagas que apresentaram linfonodos com
lesOes tipicas de tuberculose, exibindo caracteristicas nodulares e aspecto hemorrdgico. As lesdes caseosas
ou calcificadas, purulentas ou ndo, de tamanho e formas variadas, também foram avaliadas. Dos 307.661
animais abatidos no periodo mencionado, 494 apresentaram lesdes macroscopicas sugestivas de
tuberculose, sendo provenientes de 29 cidades do estado de Sao Paulo, 16 do Mato Grosso do Sul, 15
de Goids, uma de Mato Grosso e uma do Parand. Dentre estas, 200 amostras (40,5%) foram processadas
para a avaliagdo histopatoldgica pela hematoxilina-eosina (HE) e 90 (45%) foram submetidas a coloracdo
de Ziehl-Neelsen (ZN) e examinadas a microscopia de luz. Na coloracdo de HE, alteracoes histopatoldgicas
de tuberculose foram evidenciadas em 197 (98,5%), classificadas de acordo com o estdgio de evolucao
adotado por Wangoo et al.®?, onde 29 amostras foram incluidas no estagio I (14,5%), 53 no estagio I1
(26,5%), 87 no estagio 11 (43,5%), 28 em estagio IV (14%). Na coloragdo de ZN o Mycobacterium
sp foi evidenciado em 89 (99%) dos espécimes. O indice de tuberculose no rebanho estudado foi de
0,16%. Conclui-se que a identificacdo da doenga em matadouros e frigorificos, a partir de lesdes
macroscopicas significantes, permite a implementacio de medidas eficientes, mais precisamente da origem
da enfermidade nos rebanhos bovinos, providenciando medidas de controle para evitar a sua disseminagao.

Unitermos: histopatologia, Mycobacterium sp, tuberculose bovina.
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ABSTRACT

Tuberculosis infection among humans transmitted by products of animal origin can be caused by
Mycobacterium bovis, a concern in developing countries, because the number of human cases is relatively
high compared with countries that have implemented programs to eradicate bovine tuberculosis for many
years. Because it is a chronic disease with subclinical evolution, it is transmitted to other animals in the herd
livestock resulting in high loss losses resulting high (10 to 25%), as well as the zoonotic nature of the
disease on public health. This work aimed to study the histomorphology of granulomas in samples of lymph
nodes and lungs of animals with suggestive lesions of tuberculosis, as well as those similar to the sanitary
inspection. The animals clinically healthy ante-mortem, were slaughtered in a slaughterhouse in the
northwestern state of Sao Paulo between April 2008 and April 2009, considering that carcasses had
lymph nodes with lesions typical of tuberculosis, exhibiting nodular and hemorrhagic appearance. The
caseous or calcified lesions, purulent or not, of various sizes and shapes, were also evaluated. Of the
307,661 animals slaughtered in the mentioned period, 494 gross suggestive lesions of tuberculosis and
from 29 cities in the state of Sao Paulo, 16 from Mato Grosso do Sul, Goias 15, one from Mato Grosso
and Parana. Among these, 200 samples (40,5%) were processed for histopathological evaluation by
hematoxylin-eosin (HE) and 90 (45%) were subjected to Ziehl-Neelsen (ZN) and examined by light
microscopy. In HE staining, histopathological changes of tuberculosis were found in 197 (98,5%), classified
according to the stage of development adopted by Wango et al.®", where 29 samples were included in
stage I (14,5%), 53 in stage 11 (26,5%), 87 in stage 111 (43,5%), 28 in stage IV (14%). In the ZN staining
Mycobacterium sp was found in 89 (99%) of the specimens. The rate of tuberculosis in the herd studied
was 0,16%. We conclude that the identification of the disease in slaughterhouses and meat companies
from significant gross lesions, enables the implementation of effective measures, specifically the origin of
the disease in cattle herds, providing control measures to prevent its spread.

Uniterms: bovine tuberculosis, histopathology, Mycobacterium sp.
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INTRODUCAO

A tuberculose bovina é uma entidade
nosoldgica infecto-contagiosa de evolug@o cronica
com desenvolvimento de lesdes granulomatosas
caracteristicas ?”. Essa doenca é um grande
problema, levando em considerac@o os prejuizos
pecudrios causados pela tuberculose animal e o
cardter de zoonose impactante da doenga sobre a
saude publica, sendo esta enfermidade, alvo de
recente programa oficial regulamentado por
autoridades sanitdrias brasileiras ©.

O agente etiologico € o Mycobacterium
bovis, uma bactéria pertencente a ordem
Actinomycetales, e a tamilia Mycobactericeae,
capaz de infectar muitas espécies de mamiferos,
incluindo o homem. O M. bovis é uma das
espécies causadoras de tuberculose em mamiferos
que constitui um grupo de bactérias
filogeneticamente relacionadas, o chamado
complexo Mycobacterium tuberculosis dos
mamiferos, a saber: M. bovis, M. tuberculosis,
M. africanum, M. caneti, M. microti, € mais
recentemente outras espécies como M. caprae e
M. pinnipedii *% -9,

As lesdes macroscopicas sao constituidas
pela formacdo de nédulos no parénquima do
6rgdo, de distribui¢do focal ou difusa e de
consisténcia firme. Ao corte destas estruturas
observa-se que sao bem delimitadas, apresentando
no seu interior contetido pastoso, de coloragdo
amarelada, algumas vezes com dreas calcificadas.
A tuberculose generalizada € representada por
lesdes miliares ou por nodulagdes extensas nos
6rgaos e linfonodos da carcaga®.

As alteragdes histopatolégicas sdo
compostas por necrose caseosa, circunscrita por
macréfagos epitelidides, células gigantes
multinucleadas tipo Langhans e por camada de
linfécitos. Neutréfilos degenerados mostram-se
presentes de forma isolada ou em grupos proximos
a regido necrotica. As lesdes também podem
apresentar calcificacdo distréfica, necrose de
coagulacdo e formacdo de cdpsula de tecido
fibroso 71529 A coloracdo de Ziehl-Neelsen
revela microorganismos no interior de macréfagos
e de células gigantes e, no espaco extracelular .

Os prejuizos na cadeia produtiva da carne
e do leite, em fungao da tuberculose, estimados

29

entre 10 e 25%, estao vinculados as perdas diretas
resultantes da morte de animais, a reducao
gradativa dos indices zootécnicos e as condenacoes
de carcaca em matadouros-frigorificos sob
inspecdo sanitdria. Além disso, a presenca da
enfermidade nos rebanhos torna o produto,
resultante da pecudria, vulnerdvel a barreiras
sanitdrias, impostas pelo mercado internacional >
17, 26).

No Brasil, a tuberculose bovina € uma
doenca de notifica¢@o obrigatdria e o controle da
enfermidade baseia-se no método de teste-e-
abate, isto €, no diagndstico de animais reativos a
tuberculina intradérmica, e envio dos mesmos para
matadouros sanitarios, onde médicos veterinarios
avaliam as lesdes da carcaca e determinam o
destino da mesma ', Considerando a
importancia que a pecudria assume na
economia nacional, os dados referentes a
freqiiéncia da tuberculose bovina nos rebanhos
brasileiros ndo permitem uma visio exata sobre
a verdadeira extensio do problema, por isso a
necessidade de se obter informagdes sobre a
incidéncia e prevaléncia de tuberculose bovina no
Brasil (5,18, 19, 3())‘

O presente trabalho teve como objetivo
analisar através da histopatologia, as lesoes
macroscépicas tipicas e sugestivas de infec¢@o por
Mycobacterium bovis em amostras de tecidos de
bovinos abatidos em frigorifico da regido noroeste
do estado de Sao Paulo.

MATERIAL E METODOS

Foram examinados bovinos sadios ao
exame ante-mortem, abatidos entre 26 de abril
de 2008 e 15 de abril de 2009, provenientes
predominantemente da regido noroeste do estado
de Sao Paulo, regido sudoeste do estado de Goids
e regido leste do estado do Mato Grosso do Sul.

Foram consideradas as carcagas que
apresentaram linfonodos com lesdes tipicas de
tuberculose, sendo aquelas caseosas ou
calcificadas, purulentas ou ndo, e as lesdes
sugestivas que apresentavam caracteristicas
nodulares, predominante hemorragicas, de
tamanho e formas variadas (Figura 1). Dentre
destas, 200 amostras (40,5%) foram processadas
para a avaliagdo histopatoldgica.
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FIGURA 1. A-D. Lesdes caracteristicas de tuberculose bovina encontrada em linfonodos de bovinos

naturalmente infectados por Mycobacterium sp.

O material foi separado diariamente
durante o abate pelo Servigo de Inspecdo
Sanitdria (SIF) e refrigerado até a sua retirada.
As amostras destinadas a histopatologia foram
fotodocumentadas e recortadas em fragmentos
menores, abrangendo a drea lesada, a drea de
transicdo e o tecido aparentemente normal,
sendo parte congelada em freezer, para estudos
posteriores, e parte fixada em formol
tamponado a 10%. As pecas foram
processadas pela técnica rotineira de inclusao
em parafina, microtomizadas a 4 um, sendo
obtidas duas laminas histolégicas de cada
amostra.

Uma lamina de cada amostra foi corada
com hematoxilina-eosina (HE) com o propdsito
de observar lesoes histoldgicas. Das 200 restantes,
90 laminas (45%) foram submetidas a colora¢ao
de Ziehl-Neelsen-Faraco (ZNF) ja padronizada,
juntamente com controle positivo, para constatar
a presenca de bacilos dlcool-dcido resistentes
(BAAR). Totalizando 290 1aminas examinadas a
microscopia de luz em objetivas de 10 (100X),
40 (400X) e 100 (1000X).

As alteracdes histopatolégicas foram
graduadas em quatro estdgios de acordo com o
trabalho de Wangoo et al.®) e foi determinadaa
formacao de cédpsula de tecido fibroso de 0 a 2
(0= cdpsula completa; 1= capsula incompleta; 2=
auséncia de cdpsula), de acordo com o trabalho
de Johnson et al. !> e fotomicrografadas.

Da andlise microscépica dos cortes
corados pelo ZNF, foi determinado o nimero de
bacilos no interior dos granulomas, segundo a
graduacdode O a3 (0=sembacilo; 1 =1a10;2
=10 a 50; 3 = maior que 50), de acordo com o
trabalho de Johnson et al. '

RESULTADOS E DISCUSSAO

A ocorréncia observada durante o exame
post-mortem em 307.661 bovinos abatidos num
frigorifico da regido noroeste do estado de Sao
Paulo foi de 0,16%, correspondente aos 494
bovinos que apresentaram lesdes sugestivas da
doenca. Os animais suspeitos foram provenientes
de 29 cidades do estado de Sdo Paulo, 16 do
Mato Grosso do Sul, 15 de Goias, uma do Mato
grosso e uma do Parand (Figura 2).
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FIGURA 2. Origem de lesdes presuntivas de tuberculose diagnosticada no exame post mortem de
bovinos abatidos, no periodo de abril a dezembro de 2008, num frigorifico da regido noroeste do
estado de Sao Paulo.

No diagnéstico histopatoldgico, a coloracao
com HE evidenciou em 197 (98,5%) das
amostras um processo inflamatério do tipo

granulomatoso, caracteristico da tuberculose
(Tabela 1).

TABELA 1. Classificagdo do processo inflamatério granulomatoso de acordo com a evolugao.

Classificag¢do do granuloma Quantidade
Estagio I 29
Estagio II 53
Estagio III 87
Estagio IV 28
NDN 03
TOTAL 200

Os granulomas se apresentavam em diferentes

estagios de evolugao:

Estagio I (lesdo inicial): grupos
irregulares de macréfagos epitelidides ndo
encapsulados, associado a infiltrado
linfocitdrio e pequeno nimero de
neutréfilos. Presenca de raras células
gigantes multinucleadas (tipo Langhans) e
auséncia de necrose.

Estagio II (lesao sdlida): granulomas
compostos por macréfagos epitelidides,
revestidos parcial ou totalmente por
cdpsula fibrosa. Nota-se dreas de
hemorragia, infiltrado de linfécitos e
neutréfilos, células gigantes multinucleadas
(tipo Langhans). Areas minimas de
necrose, compostas por células
inflamatdrias necréticas.
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* Estagio III (necrose minima):
granulomas totalmente encapsulados, com
areas centrais de necrose caseosa e
mineralizada. Presenca de células gigantes
multinucleadas (tipo Langhans) em meio a
macré6fagos epitelidides, circunscritos por
area de necrose. Observa-se na periferia
halo de macréfagos, grupos de linfécitos
e neutrofilos, estendendo junto a cépsula
fibrosa.

A taxa de lesdes granulomatosas
caracteristicas da tuberculose encontrada nesta
pesquisa, foi semelhante as encontradas em
trabalhos * % 8 19 que observaram
respectivamente, estas lesoes histopatoldgicas
em 94,2%, 80,5%, 74,6% e 74,6%, das
amostras avaliadas no estado do Mato Grosso
do Sul. De acordo com Andrade et al. @, estes
percentuais mostram confiabilidade no
diagndstico post mortem realizado em
frigorificos.

O exame histoldégico pela coloracio de

ZNF permitiu a visualizacdo de raros bacilos

» Estagio IV (necrose e mineralizacao):
granulomas multicéntricos, grandes,
irregulares, com proeminente necrose
caseosa, revestidos por cdpsula fibrosa
delgada. extensas de
mineralizacdo em grande parte da lesdo,

Areas

macrofagos epitelidides e células
gigantes multinucleadas (tipo Langhans)
ao redor da necrose, associada a grupos
de linfdcitos juntos a capsula fibrosa.

isolados ou em grupos, classificados de 0 a 3
(ausente, baixa, moderada e alta), onde obteve-
se 9 1aminas grau 0 (10%), 80 laminas grau 1
(89%) e 1 lamina grau 2 (1%). Os BAAR foram
encontrados em sua maioria livres e em area
de necrose (Figura 3). Mesmo as lesdes sendo
extensas, o numero de bacilos foi muito baixo,
muitas vezes unico. Achados semelhantes
também foram descritos por autores ?*2® ambos
em bovinos e em caprinos ®, onde observaram
pequeno nimero de micobactérias nas células

gigantes ou em dreas de necrose.

%]

-.= L]
e

ot

FIGURA 3. Bacilos 4cido-alcool-resistentes observados em linfonodos de bovinos naturalmente

infectados (ZNF — 100x).
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Charro & Osorio® encontraram o BAAR
através da coloracao de ZNF em 66,6% das
amostras sugestivas de tuberculose recolhidas de
um frigorifico de Eldorado-MS. Resultado
semelhante ao de Martins et al ®? que encontrou
0 Mycobacterium sp. em 70% das suas amostras,
também no MS. Em ambos os trabalhos a
quantidade de BAAR observada em até 100
campos, ndo foi superior de 1 a 10 BAAR por
campo. Esse fato pode ser explicado em funcao
do estdgio de progressao da lesdo resultante da
reacdo de hipersensibilidade tardia, como
caseificac@o ou calcificagdo®*?, pois isto leva a
ruptura da membrana bacteriana, perdendo a
caracteristica dlcool-acido-resistente © 10,
Logo, as amostras negativas pelo ZNF,
também ndo seriam identificadas em cultura
microbioldgica, pois, em muitas situacoes, as
amostras ndo evidenciam crescimento de
coldnias em funcdo de quantidade reduzida de
bactérias viaveis na lesdao (%29,

A ndo observacdo de BAAR em corte
histoldgicos de lesdo é um fato freqiiente na
tuberculose bovina @, devido a presenga de
escasso nimero de bactérias na lesao, e ndo, a
sua auséncia. Diante desses resultados,
consideramos positivas todas as amostras que
apresentaram uma lesdo granulomatosa

tuberculdide tipica.

CONCLUSAO

O diagnéstico histopatolédgico,
considerando o aspecto enzodtico, foi
conclusivo, e se constitui num importante apoio
laboratorial ao servico de inspe¢do e na rotina
de diagndstico. Porém, em decorréncia da
dificuldade da identificacdo do BAAR, vérios
estudos tém sido realizados comparando os
principais métodos de coloracdo como o ZNF
e o método fluorescente. Os resultados, no
entanto, tétm se mostrado controversos, onde

alguns demonstram menores indices de

33

positividade no método de fluorescéncia,
enquanto outros pelo ZNF. Logo, se fazem
necessarios maiores pesquisas, sendo esse o

enfoque do préximo trabalho.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi demonstrar a prevaléncia de leishmaniose em caes atendidos
no Hospital Veterindrio da Faculdade de Ciéncias Agrarias de Andradina, Sao Paulo, durante o
periodo de 2007 a 2009. Foram analisados 1209 exames laboratoriais de caes de diferentes ragas,
faixas etarias e ambos os sexos, comsuspeita clinica de leishmaniose. Deste total, 40 % (485/1209)
ocorreram em 2007, 35% (420/1209) em 2008 e 25% (301/1209) em 2009. Os exames realizados
no Hospital Veterindrio da Faculdade de Ciéncias Agrarias de Andradina foram Punc¢do Biopsia
Aspirativa (PBA) de linfonodos e medula 6ssea, Ensaio de Imunoadsorcao Enzimatica (ELISA) e
Reacao de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI). Do total de exames, 79% eram PBA de linfonodos
ou medula dssea, 21% de RIFI/ELISA. Dentre os suspeitos, observou-se 33% de casos positivos no
periodo de 2007 a2009. A positividade para leishmaniose foi observada em 73,2% por exame de
PBA e 26,8% através de sorologia. De acordo com os dados obtidos verificou-se que as porcentagens
de casos positivos foram de 34% em 2007, 36% em 2008 e 27% em 2009. Foram observados
elevados indices de casos positivos, ficando demonstrado que, medidas profildticas devem ser
tomadas pela populacdo e 6rgdos competentes a fim de diminuir a prevaléncia desta zoonose.
Igualmente, deve-se ressaltar a importancia dos exames laboratoriais no diagndstico definitivo da
doenca, sempre tendo a disposi¢do mais de um método diagndstico.

Unitermos: exames parasitoldgicos, exames sorolégicos, Leishmania spp.

1 Aluno da Faculdade de Ciéncias Agrarias de Andradina, SP (FCAA), Curso de Medicina Veterindria.
2 Professor da Faculdade de Ciéncias Agrarias de Andradina, SP (FCAA), Curso de Medicina Veterindria.
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ABSTRACT

The objective of this study was to demonstrate the prevalence of leishmaniasis in dogs
examined at the Veterinary Hospital of the Agricultural Sciences College inAndradina, Sdo Paulo,
during the period from 2007 to 2009. 1209 lab tests from dogs of different breeds, ages and both
sexes with a clinical suspicion of leishmaniasis were analyzed. From this total, 40% (485/1209)
occurred in 2007, 35% (420/1209) in 2008 and 25% (301/1209) in 2009. The tests were performed
aspiration biopsy (PBA) of lymph nodes and bone marrow, Enzyme-linked Immunosorbent Assay
(ELISA) and Immunofluorescence Assay (IFA). From these tests, 79% were PBA lymph node or
bone marrow, 21% of IFA/ELISA. Among these animals, we observed 33% of positive cases in the
period 2007 to 2009. Positivity for leishmaniasis was observed in 73.2% by examination of PBA
and 26.8% by serology. According to the data obtained,we found that the percentage of positive
cases was 34% in 2007, 36% in2008 and 27% in 2009. We observed high rates of positive cases,
showing that prophylactic measures should be taken by the population and government departments
in order to reduce the prevalence of this zoonosis. Also, one should emphasize the importance of
laboratory tests in the definitive diagnosis of the disease, as well as the availabilityof more than one
diagnostic method.

Uniterms: Leishmania spp.,parasitologic tests, serologic tests.
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INTRODUCAO

O Brasil revive atualmente situacdes em
que endemias antigas e consideradas do meio rural
ressurgem com grande impacto. Dentre elas, esta
aleishmaniose visceral canina (LVC), que possui
elevada importancia em satde publica®. ALVC
€ uma zoonose presente em diversas partes do
mundo, que atinge aproximadamente 65 paises'?.
Segundo pesquisadores, em ambas as Américas,
o agente etioldgico € a Leishmania (Leishmania)
chagasie na Asia, Africa e Europa os agentes sdo
a Leishmania infantume a Leishmania
donovani®. No Brasil a L. chagasi é a
principal causadora de LVC, porém, como ha
uma grande semelhanca molecular e bioquimica
entre a L. chagasie a L. infantum sugere-se que
ambas sejam a mesma espécie®. A incidéncia de
casos no mundo € de aproximadamente 500 mil,
com 59 mil 6bitos por ano'?.

O municipio de Belo Horizonte convive
com a epidemia humana e canina desde 1993®.
No estado de Sao Paulo o primeiro caso da
LVCfoi descoberto no municipio de Aragatuba,
em 199817,

A leishmaniose tem como principal
reservatorio o cdo doméstico, mas pode ocorrer
naturalmente em animais silvestres®. Caes de pelo
curto sdo mais acometidos pelo protozoario
quando comparado com caes de pelo longo,
devido a barreira mecanica que estas
estruturasoferecem®.

Nas primeiras horas apds a picada do
vetor Lutzomyia longipalpis, a infeccio
dissemina-se para os linfonodos, baco e medula
Ossea. Essa infec¢do pode tornar-se uma doenca
sistémica crdonica ou pode ser eliminada,
dependendo da resposta do organismo de cada
animal”'?. Os sintomas clinicos s30 na maior parte
hepatoesplenomegalia, linfadenopatia, apatia,
alopecia, onicogrifose, lesdes cutaneas e severa
perda de peso®. Lesdes oculares também sio
observadas na LVC. As que mais ocorrem sao

blefarite, ceratoconjuntivite seca, uveites e

conjuntivites, que podem ocorrer de 40% até
75,62% dos casos™. Animais assintomaticos
significam grande problema para a saide publica,
pois a deteccdo da doenca ¢é dificil,
impossibilitando medidas de controle
adequadas®.

Devido a variabilidade sintomética da
LVC, o diagnéstico clinico é de dificil realizacao.
A sintomatologia inespecifica e comum a vérias
outras doengas levam a necessidade de se obter
a confirmacao do diagnostico através de métodos
parasitoldgicos, sorolégicos ou moleculares”-'".
O Ministério da Saude recomenda como métodos
de diagnéstico sorolégico RIFI e o ELISA.
Apesar da variabilidade de métodos de deteccao
da LVC, ainda ndo existe um método tnico que
possa apresentar todas as caracteristicas
desejaveis: facil execucao, custo acessivel, rapidez,
alta sensibilidade e especificidade.

O presente trabalho objetivou demonstrar
a prevaléncia da leishmaniose canina no periodo
de 2007 a 2009, dentre o total de caes com
suspeita clinica de leishmaniose, atendidos no
Hospital Veterindrio (HV) da Faculdade de

Ciéncias Agrarias de Andradina, Sao Paulo.

MATERIAL E METODOS

Foram levantados nos arquivos do
Laboratério de Patologia Clinica do HV de
Andradina, 1209 exames laboratoriais realizados
no periodo de fevereiro de 2007 a novembro de
2009, de caes de diferentes ragas, faixas etarias e
ambos os sexos com suspeita clinica de
leishmaniose. Deste total, 40 % (485/1209) eram
exames de 2007, 35% (423/1209) de 2008 e 25%
(301/1209) de 2009. Os exames realizados foram
Puncdo Biopsia Aspirativa (PBA) de linfonodos e
medula 6ssea, Ensaio de Imunoadsor¢ao
(ELISA) e
Imunofluorescéncia Indireta (RIFI). Desses
exames, 79% (955/1209) eram PBA de
linfonodos ou medula 6ssea e 21% (254/1209)
de RIFI/ELISA.

Enzimética Reacdo de
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 ilustra os resultados
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encontrados de animais positivos para
leishmaniose visceral canina.

TABELA 1. Porcentagem de animais positivos para leishmaniose visceral canina, verificados no Hospital

Veterinario da FEA. Andradina, 2009.

Ano Total de exames Exames % de Exames Exames % de Exames
Realizados Negativos Negativos Positivos Positivos
2007 485 320 66% 165 34%
2008 423 270 63,5% 153 36,2%
2009 301 220 73% 81 27%
Total 1209 910 67 % 399 33%

Dentre a totalidade de exames realizados
entre os anos de 2007 e 2009, 73,2% (292/399)
referem-se a PBA e 26,8% (107/399)
correspondem aos soroldgicos.

Um nidmero menor de casos positivos foi
demonstradoem Andradina-SP onde foram
constatados que, apenas 23,15% (22/95) animais
foram positivos em amostras de linfonodos
popliteos e de medula 6ssea?.

Numeros semelhantes foram encontrados
na regido metropolitana da cidade de Recife em
2007 onde, 64% (16/25) de animais eram
positivos no ELISA®.

No municipio de Ilha Solteira— SP®, a
prevaléncia de ces positivos foi significativamente
menor onde, apenas 120 (7,44%) foram positivos
dentre 1613 cdes examinados com suspeita ou
nao de LVC.

CONCLUSAO

De acordo com os dados obtidos
conclui-se que o municipio de Andradina
apresentou altos indices de casos positivos para
LVC, demonstrando que medidas profiléticas
devem ser tomadas pela populacdo e 6rgdos
competentes a fim de diminuir as taxas de

positividade desta zoonose. Deve-se também

ressaltar a importincia dos exames
laboratoriais no diagndstico definitivo da
doenga, tendo sempre a disposi¢cao mais de

uma técnica para este fim.
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RESUMO

Quando o programa de melhoramento tiver a finalidade de obter hibridos € necessario que se
tenha informagdes sobre o potencial genético dos progenitores e a divergéncia genética entre eles. Para
estudar a divergéncia genética entre progénies de aroeira através da distancia de Mahalanobis foram
utilizadas progénies de aroeira em dois sistemas de plantio a) plantio homogéneo, envolvendo populacdes
de Selviria-MS e Bauru-SP, instalado em dezembro de 1987; b) plantio consorciado: aroeira
(Myracrodruon urundeuva) com candiuba (Trema micrantha) constituido pelas populagdes de Selviria-
MS e Aramina-SP, instalados em fevereiro de 1992; localizados na FEP-FEIS/UNESP, localizada no
municipio de Selviria-MS. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados. Houve um
comportamento diferenciado dentro das populagdes o que indica que é necessdrio a utilizacdo de progénies
com niveis moderados de divergéncia e com altas médias de caracteres de importancia comercial o para

programas de melhoramento, como parentais.

Unitermos: andlise multivariada, divergéncia genética, Myracrodruon urundeuva, teste de progénies.

ABSTRACT

When the improvement program aims at obtaining hybrids it is necessary to have information
about the genetic potential of the progenitors and the genetic divergence among them. To study the genetic
divergence among progenies of aroeira through the distance of Mahalanobis, progenies of aroeira were
used in two planting systems : a) homogeneous planting, involving populations from Selviria-MS and
Bauru-SP, made in December 1987; b) intercropping: aroeira (Myracroduon urundeuva) with candidba
(Trema micrantha) composed of the populations from Selviria-MS and Aramina-SP, made in February
1992; located at FEP-FEIS/UNESP, located in the city of Selviria-MS. The experimental design used
was the random blocks. There was a different behavior within the populations what indicates that it is
necessary to use progenies with moderated levels of divergence and with a high average of characters
commercially important for improvement programs, such as parental ones.

Uniterms: genetic divergence, multi-varied analysis, Myracroduon urundeuva, progeny test.
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INTRODUCAO

A fragmentacio florestal ocorrida nos
ultimos anos, devido ao acelerado processo de
desmatamento, tem ocasionado a perda da
diversidade bioldgica e sustentabilidade no ciclo
natural das florestas. Através de caracterizacao de
fragmentos remanescentes, concluiu-se que as
dreas de protecdo natural sofreram diversas
alteracdes devido a acdes antrdpicas e naturais e
que alguns destes fragmentos necessitam de
interferéncia para impedir o processo de perda da
biodiversidade diminuindo a instabilidade das

populacdes, comunidades e ecossistemas”.

Dentre as espécies que vem sofrendo
interferéncia pelo homem esté a aroeira, a qual esta
entrando num processo de extin¢ao. Na tentativa
de minimizar esta situacdo vém sendo
desenvolvidos estudos para que seja garantida a
sobrevivéncia da espécie. Para isso hd a
necessidade do conhecimento da estrutura genética
das populacdes existentes, a fim de serem
propostas estratégias de conservacao 7.

A necessidade da conservacdo ex situ
geralmente € motivada pela ac@o antrépica. O fator
mais ameacador a conservacao da diversidade das
espécies cultivadas € a introducdo de cultivares
novas, geralmente de alta produtividade, em
substitui¢do as variedades tradicionais, as quais sao
importantes fontes de genes pelo elevado poder
adaptativo que apresentam para os diversos fatores
de estresses ambientais .

A conservagdo genética ex situ € uma
pratica comum que pode complementar a
conservagao genética in situ quando oS recursos

estiverem limitados, age como um método de

conservacdo primdrio quando € necessario a
seguranca a longo prazo de populacdes
restantes dentro de um fragmento ou prové uma
base genética para criar programas'®. O
objetivo da conservacdo ex situ € obter a
quantia maxima de variacao util mantendo o
nimero e tamanho de amostras dentro de limites
praticos .

A variabilidade genética existente em uma
populagdo € a ferramenta bésica do melhorista, e
o conhecimento de sua distribui¢ao entre e dentro
de familias de meios-irmaos é de fundamental
importancia para se definir as estratégias de
melhoramento a serem aplicadas a populagao,
sendo necessdria a estimativa de parametros

genéticos e nao genéticos* 2.

A utilizacdo das técnicas de andlise
multivariada apresenta-se como uma solu¢ao para
agrupar e/ou descrever um grupo de individuos,
uma vez que elas consideram, simultaneamente,
todo o conjunto de descritores avaliados. A andlise
multivariada € caracterizada por considerar um
conjunto de materiais genéticos em relagdo a um
complexo de varidveis de interesse do melhorista,
possibilitando a selecdo de gen6tipos sob vérios
aspéctos, principalmente os de natureza

agrondmica'?,

No estudo da divergéncia genética varios
métodos multivariados podem ser aplicados,
como é citado por Cruz®. Entre eles destacam-
se: a analise por componentes principais e por
varidveis canOnicas e os métodos aglomerativos,
sendo que este dltimo se difere dos demais, em
razdo de dependerem, fundamentalmente de

dissimilaridade, estimadas, previamente, como as
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distancias Euclidianas ou de Mahalanobis,
dentre outras. Porém tem sido mais rotineiro o
uso da distancia Euclidiana ou distancia
generalizada de Mahalanobis, sendo esta mais
preferida em estudos de divergéncia genética,
destinados a identificagcdo de progenitores para

cruzamento®.

No presente trabalho objetivou-se
quantificar a divergéncia genética entre progénies
(familia) de aroeira, através de analise multivariada,
gerando subsidios para a escolha de progenitores

para cruzamentos e obtencao de hibridos.

MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois sistemas de
plantios de aroeira na Fazenda de Ensino e
Pesquisa- Campus de Ilha Solteira, no
municipio de Selviria-MS. O primeiro trata-se
de um plantio homogéneo, ou seja, sé aroeira
no espacamento de 3x3 metros. J4 o segundo é
um plantio heterogéneo, sendo que neste
sistema, a aroeira também foi plantada a 3x3
metros, porém cada planta ficou no centro de
quatro plantas de candiuba (Trema micrantha),
espécie tida como pioneira, conforme
Kageyama®, o que, segundo os autores confere
a aroeira um fuste mais retilineo devido ao
sombreamento inicial. O delineamento
experimental utilizado nos testes de progénies
foi o blocos casualizados.

A divergéncia genética entre familias de
aroeira, dentro da populagdo de Selviria foi
estimada pela Distincia Generalizada de

Mahalanobis (D2), esta estatistica sera descrita
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a seguir, baseando-se nas citagdes de Pereira;
Cruz e Dias!!39 :
Distancia Generalizada de Mahalanobis
(D2=D;)
D =§E'S.

em que:

o-=1[dl,d2,...dp]
dj=xij—xi’j’, paracadaj; e
E = matriz de covariancias residuais entre

caracteres

Para a obtencdo destas estimativas
multivariadas foi utilizado o programa “GENES”,
desenvolvido por Cruz®, onde foram mesuradas
as seguintes varidveis: a altura (ALT) que € o
cardter que estd relacionado com o fuste, o qual
tem importancia comercial, com o diametro altura
do peito (DAP), diametro médio da copa (DMC),
forma do fuste (FF), nitrogénio (N), fésforo (P),
potassio (K), cilcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre
(S).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas de medidas de
dissimilaridade entre os pares de progénies de
aroeira, obtidas pela distancia generalizada de
Mabhalanobis (D?), estdo apresentas nas Tabelas
le?2.

A Tabela 1 evidéncia para cada familia
(progénie) qual a maior e a menor distancia para
as populagdes de aroeira do sistema de plantio
homogéneo. Nesse sentido, a familia 1 da

populacdo de Selviria, por exemplo, apresenta
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maior distancia em relacdo a familia 11
(52,4891) e a menor em relacdo a familia 5
(3,2850), e assim por diante. A distancia
maxima (82,3530) foi encontrada entre as
familias 11 e 19 e a minima (0,7616) entre as
familias 7 e 20. Ja a distancia média entre as
familias (progénies) foi de 18,5260. Para a
populacdo de Bauru a familia 1 apresenta a
maior distancia em relagdo a familia 16
(47,4486) e a menor em relacdo a 4 (1,5532).
A distancia maxima (65,1841) foi encontrada
entre as familias 16 ¢ 18 e a minima (0,7710)
entre a 21 e 28, por sua vez a distancia média
entre as familias foi de 10,8759.

Neste sistema de plantio a maior
contribui¢do relativa para a selecao de genétipos
foi do magnésio (31,4206%) para a populacio
de Selviria e o enxofre (44,9755) para de Bauru
e a menor contribui¢do foi do DAP para ambas
as populagdes (0,2304%) para a de Selviria e
(0,0136%) para a de Bauru.

Para a populacdo de Selviria no sistema de
plantio heterogéneo (Tabela 2) a familia 1
apresenta a maior distancia em relacdo 4 familia
11 (107,8480) e a menor em relacdo a 17
(3,8959) e assim por diante. Para esta populacao
adistancia maxima (119,5917) foi encontrada entre
as familias 11 e 20 e aminima (0,5834) entre a 16
e 18 e a distancia média entre as familias foi
21,1501. J4 o exemplo da populacdo de Aramina
foi que a familia 1 apresenta maior distincia e
menor em relacdo as familias 15 (15,9302) e 7
(1,9264) respectivamente. A distancia maxima
(16,3025) foi entre as familias 6 ¢ 15 e a minima

(0,2993) entre a 6 e 24 e a distancia média entre

as familias foi 44,4554. Para este sistema de
plantio a maior contribui¢do relativa foi da
altura (38,4699%) e a menor do calcio (0,1475)
para a populacdo de Selviria e para a de
Aramina a maior contribui¢do foi da altura
(20,2994%) e a menor do fosforo (0,6305%).

Um dos pardmentros para a escolha de
parentais a serem utilizados em programas de
melhoramento € a divergéncia genética,
quantificada, em geral, por estatisticas
multivariadas como a distancia Euclidiana ou
distdncia generalizada de Mahalanobis®. O
conhecimento dos pares de progénies de maior
divergéncia orienta o processo de hibridacao.
Assim, os pares mais divergentes devem ser
utilizados em cruzamentos para a geracao de
hibridos mais heteréticos. Por outro lado, a
informac@o acerca dos pares mais similares € util
em programas de melhoramento, envolvendo
retrocruzamento. Nesses programas, o emprego
de genitores similares, diferenciados basicamente
pelo gene a ser transferido, permite recuperar a
genitora recorrente mais rapidamente®.

Paiva'? ao avaliar a divergéncia genética
entre clones primérios de seringueira, confirmou
que as técnicas utilizadas para estimar a divergéncia
mostraram-se aptas a serem utilizados em

programas de melhoramento genético por

hibridacao.
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TABELA 1. Estimativas de medidas de dissimilaridade entre pares de familias de aroeira, obtidas pela
distancia generalizada de Mahalanobis (D?), para os caracteres ALT, DAP, DMC, FE, N, P, K, Ca, Mg

e S, nas popula¢des do sistema de plantio homogéneo.

MAHANALOBIS (Dz)
Distancias
Selviria-MS Bauru-SP
Fam Maior Fam Menor Fam Fam Maior Fam Menor

524801 11 3,2850 5
323728 19 1,6469 15
78,1187 8 13,1034 11
34,1817 19 3,7089 2
53,9445 3 2,3260 ]
25,5201 11 1,6303 2
477574 11 0,7616 20
78,1187 3 5,5103 14
30,0170 3 2,2005 b))
71,4420 11 3,3194 18
82,3530 19 9,4829 12
69,5319 19 9,4829 11
402800 11 3,1933 26
613822 11 42543 19
40,8633 19 1,6469 2
294228 3 2,9787 21

474486 16 1,5532
474591 16 1,2153
458204 16 1,2152
456977 16 1,0085
56,3065 16 1,1565
497635 16 29718 20
52,0806 16 1,985 19
482722 16 23758 3
55,7837 16 L1420 21
62,6247 16 3,1263 18
443269 16 1,0086 4
448122 16 1,6943 17
586111 16 1,5383 4
64,5113 16 52472 27
494190 16 2,998 8
65,1841 18 43480 17

=y
—
\o,__t\)m.pg

e R S A E OISO o ac v W=

33,3568 8 2,6667 27 43,4860 16 1,6943 12
68,6368 3 3,3194 10 65,1841 16 2,5913 20
82,3530 11 4,2542 14 60,1346 16 1,1565 5

PO B9 B B mmt bk e ek ek ek ek e ek et
R = SO0 AN R W = PR TN RN =

40,8561 11 0,7616 7 20 49,4931 16 1,3068 11
24,6397 11 2,4720 9 21 53,1988 16 0,7710 28
31,4032 11 1,6303 6 22 49,7252 16 1,6305 11
28,4877 25 3,7291 2 23 55,4012 16 1,9125 2
24 42,7955 8 53121 6 24 52,1762 16 2,8588 7
25 72,7456 11 4,5655 1 25 46,9838 16 1,8293 5
26 499114 11 3,1933 13 26 58,7523 16 0,8680 27
27 34,6407 8 2,6667 17 27 54,9460 16 0,8680 26
28 50,0360 11 5,5140 22 28 59,3670 16 0,7710 21
Maximo 82,3530 (11e19) Maximo 65,1841 (16e18)
Minimo 0,7616 (7¢20) Minimo 0,7710 (21¢28)
Média 18,5260 Média 10,8759
Variavel” Sj Valor em % Variavel Sj Valor em %
Mg 661,612379 31,4206 S 1366,218588 44,9755
K 501,277299 23,8061 K 405,360374 13,3444
ALT 259,953479 12,3454 N 317,727553 10,4595
N 226,401889 10,7520 Mg 307,010764 10,1067
Ca 148,771629 7,0653 DMC 244558064 8,0508
P 125,340108 5,9525 P 174,590284 5,7475
S 97,119727 4,6123 Ca 109,842894 3,6160
DMC 60,058391 2,8522 ALT 62,212249 2,0480
FF 20,278583 0,9630 FF 49,758477 1,6380
DAP 4,851693 0,2304 DAP 0,413134 0,0136

1. Contribuicio relativa dos caracteres para divergéncia™.
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TABELA 2. Estimativas de medidas de dissimilaridade entre pares de familias de aroeira, obtidas pela
distancia generalizada de Mahalanobis (D?), para os caracteres ALT, DAP, DMC, FE, N, P, K, Ca, Mg

e S, nas populagdes do sistema de plantio heterogéneo.

MAHANALOBIS (D)
Distincias
Selviria-M$ Aramina-SP
Fam Maior Fam Menor Fam Fam Maior Fam Menor Fam

1 107,8480 11 3,8959 17 1 15,9302 15 1,9264 7
2 36,8840 20 3,6259 22 2 10,3524 15 1,9075 8
3 67,6810 20 9,6769 5 3 6,9390 15 1,2188 19
4 43,7057 11 0,9143 13 4 14,6275 6 2,2460 5
5 56,2541 20 1,7094 9 5 7,0806 6 1,2953 10
6 100,8828 20 1,6091 12 6 16,3025 15 1,8977 21
7 43,2120 11 1,9860 13 7 12,1410 15 1,2679 24
8 70,5061 20 4,3513 16 8 13,6475 15 0,6929 21
9 54,1260 20 1,7094 5 9 7,1309 6 2,3562 3
10 78,6331 20 0,5916 18 10 8,3111 1 1,2491 13
11 119,5917 20 3,070 6 11 10,3542 1 1,9840 20
12 101,3611 20 1,6009 6 12 6,9362 15 1,0517 14
13 48,1523 11 0,9143 4 13 8,8947 1 1,2491 10
14 48,3718 20 3,5066 24 14 8,9966 6 1,0517 12
15 92,1189 20 1,8554 18 15 16,3025 6 3,4069 4
16 87,6294 20 0,5834 18 16 14,1967 15 0,2993 25
17 92,2073 11 3,8959 1 17 11,2360 15 1,9240 2
18 81,3435 20 0,5834 16 18 7,4702 4 1,3711 13
19 70,0381 20 1,0679 10 19 6,4044 15 1,2055 20
20 119,5917 11 4,1598 1 20 8,1537 15 1,0932 12
21 34,6946 20 1,9661 24 21 14,1943 15 0,6929 8
22 45,8560 11 2,3894 21 22 15,1075 15 1,9917 23
23 66,2296 11 3,7140 22 23 10,9170 15 1,9917 22
24 423621 20 1,9660 21 24 13,0426 15 0,2993 16
25 33,2628 20 3,8617 24 25 9,1296 1 1,3932 20

Miximo 119,5917 (11 e20) Maiximo 16,3025 (6e15)

Minimo 0,5834 (16¢18) Minimo 0,2993 (6e24)

Média 21,1501 Média 44554

Varigvel” Sj Valor em % Varidvel Sj Valor em %

ALT 2164,555486 38,4699 ALT 181,902131 20,2994

S 1127413916 20,0371 Mg 138,447343 15,4501

FF 649,868383 11,5499 K 125,689744 14,0264

Mg 644,620077 11,4566 DAP 109,594832 12,2303

DAP 423,108611 7,5198 N 96,742386 10,7960

P 269,395809 47879 Ca 76,455089 8,5320

K 201,213083 3,5761 S 69,945614 7,8056

N 79,657292 1,4157 DMC 54,427758 6,0739

DMC 58,490516 1,0395 FF 37,239909 4,1558

Ca 8,301581 0,1475 p 5,649662 0,6305

1. Contribuigdo relativa dos caracteres para divergéncia"®.,
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CONCLUSAO

A divergéncia genética para os caracteres
estudados, permite que estas populagdes facam
parte de um programa de conservagao genética
ex situ e como este deve ser procedido.

As distancias generalizadas de Mahalanobis
sdo uteis para o melhoramento de plantas, uma
vez que permitem avaliar a0 mesmo tempo um
conjunto de caracteres de importancia para iniciar

um programa de melhoramento da aroeira.
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CIENCIAS AGRARIAS TRABALHO ORIGINAL

PREVALENCIA DE Rhipicephalus boophilus microplus EM MACHOS DAS RACAS
NELORE e GUZERA.

PREVALENCE OF Rhipicephalus boophilus microplus IN MALES OF BREEDS
NELORE E GUZERA.
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RESUMO

O Rhipicephalus boophilus microplus € o ectoparasita mais importante economicamente na
pecudria, causando diminuic¢ao na producao de leite, ganho de peso, natalidade, qualidade do couro,
aumento no consumo de carrapaticidas e também na transmissdo de doencas que promovem eventual
mortalidade no rebanho. O objetivo deste trabalho foi avaliar a dindmica de carrapatos em novilhos das
racas Nelore e Guzerd. A cada 15 dias foi feita a contagem de carrapatos com avaliacdo somente das
fémeas ingurgitadas com mais de 4,5 mm, em apenas um dos lados do animal, sendo o total multiplicado
por dois. O experimento foi realizado entre setembro de 2008 a julho de 2009 onde foi observado que os
animais da raga Guzerd foram mais susceptiveis que os da raca Nelore. Em relagcdo a época do ano,
apesar de ndo apresentar grande diferenga entre os periodos, os grupos demonstraram picos semelhantes
nos meses de outubro/2008 a janeiro/2009.

Unitermos: carrapato, ectoparasita, novilho, resisténcia.

ABSTRACT

Rhipicephalus boophilus microplus is the most economically important ectoparasite in the livestock,
causing decrease in the production of milk, weight gain, birth rate, and quality of the leather, increase in the
carrapaticidas consumption and also in the transmission of diseases that promote ocasional mortality in the
herd. The objective of this work was to evaluate the dynamics of ticks in calves of Nelore e Guzerd breeds
. Every 15 days, the number of ticks was counted evaluation of the females ingurgitates with more than 4,5
mm, on one side of the animal and the total multiplied by two, in the period from September of 2008 to July
of 2009. During the experiment it was observed that the Guzerd animals were more susceptible than the
Nelore animals and in relation to the time of the year, although not presenting great difference among the
periods, the groups demonstrated similar picks in certain months of the year.

Uniterms: calf, ectoparasite, resistance, tick.
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INTRODUCAO

O carrapato Rhipicephalus boophilus
microplus constitui o principal ectoparasito de
bovinos, sendo ele responsavel por grandes
prejuizos na bovinocultura nacional. Alguns
prejuizos tais como perda de sangue, transmissao
de patdgenos, danos no couro e irritagdo causada
nos animais sdo observados, mas o que mais
preocupa atualmente € a rapidez no aparecimento
daresisténcia desenvolvida pelos carrapatos aos
produtos utilizados para seu controle. Além dos
prejuizos causados nas caracteristicas produtivas,
como areduc¢do de ganho de peso e na producao
de leite, a infestagdo pelo B. microplus esta
relacionada a diminui¢ao da fertilidade e maior
ocorréncia de doengas, aumentando os custos de
producdo devido ao uso de acaricidas, de
equipamentos especificos e de mao-de-obra, entre
outros V.

O Rhipicephalus boophilus microplus
apresenta uma fase de vida livre e outra fase de
vida parasitdria. Seu ciclo pode durar entre 45 e
50 dias, dependendo das condi¢des do ambiente
(umidade acima de 70% e temperatura em torno
de 27°C sdo as condicdes ideais para o seu
desenvolvimento). A fase de vida livre se inicia logo
apos o desprendimento da teleégena do animal,
quando ela cai no solo para fazer a postura. A
fémea do B. microplus transforma cerca de 60%
de sua massa corporal em ovos e chega a produzir
3.000 ovos. O periodo de pré-postura é de
aproximadamente trés dias, variando de acordo
com as condi¢Oes climaticas. A postura ndo ocorre
em temperaturas abaixo de 15°C. Em condi¢des
6timas de temperatura (27°C) o periodo de postura
duraem torno de 15 dias. O periodo de incubacao
dos ovos também € dependente da temperatura e
dura cerca de 14 dias a 36°C. Apos a eclosdo
das larvas, estas permanecem na vegetacao até
encontrar o hospedeiro. A longevidade das larvas

nas pastagens pode chegar a seis meses . As

larvas recém eclodidas migram para as pontas do
capim e arbustos onde podem localizar o
hospedeiro pelo odor ou vibragdes conforme o
animal pasteja e se movimenta ©. O inicio da fase
de vida parasitdria se dd quando as larvas se fixam
no hospedeiro.

Essas perdas e efeitos do B. microplus
sobre os sistemas de producao de leite e da carne
t€m motivado a pesquisa para métodos alternativos
de controle dos mesmos, principalmente na
Australia e no Brasil. Dentre esses métodos, os
quais podem ser utilizados individualmente ou em
associacao, destacam-se o controle quimico por
meio de banhos estratégicos com diferentes
acaricidas, o uso de vacinas anti-carrapatos € 0
uso daresisténcia genética dos bovinos ao parasita
(11).

O estabelecimento da resisténcia nao
ocorre apenas devido ao uso constante do
carrapaticida, mas também ao manejo incorreto
empregado para o controle do carrapato. Entre
os fatores relacionados a0 manejo que podem
favorecer o rdpido desenvolvimento da resisténcia,
citam-se o intervalo entre os tratamentos
carrapaticidas, a aplicagdo incorreta do produto
e o desconhecimento, por parte dos produtores,
a respeito do ciclo do carrapato e dos grupos
carrapaticidas utilizados V.

O grande avan¢o na pecudria bovina,
proporcionado pelo aparecimento dos acaricidas
quimicos e, o comeco inevitavel da resisténcia
ainda faz da infestacdo pelo B. microplus um
obstaculo para uma producdo eficiente a um custo
sustentdvel. O histdrico da resisténcia dos
acaricidas no Brasil acompanha as mudangas em
outras regides do mundo. A situacio é grave,
devido ao grande nimero de cepas de carrapatos
com resisténcia generalizada as diferentes classes
de acaricidas e a resisténcia concomitante de
diferentes espécies e tixons a uma mesma base

quimica ®,
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O uso coordenado das diversas
tecnologias e conhecimentos existentes para o
controle do carrapato bovino representa um desafio
tendo em vista a diversidade dos sistemas de
producdo e as diferentes realidades culturais e
socio-econOmicas. Niveis variados de resisténcia
aos diferentes principios ativos sdo detectados,
reforcando a idéia de que o diagndstico
particularizado e a identificacdo das falhas de
manejo sao o0 primeiro passo para a tomada de
decisdes @7. E preciso adequar os programas de
controle a dindmica local, integrando praticas de
manejo de facil ado¢ao e que beneficiem o sistema
como um todo ©.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
incidéncia de carrapatos em novilhos das ragas

Nelore e Guzera.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda
de Ensino e Pesquisa APTA Regional, no Municipio
de Andradina— SP durante o periodo de setembro
de 2008 a julho de 2009. Foram utilizados 40
machos desmamados com idade entre oito e nove
meses sendo, 20 da raca Nelore (G1) e 20 da
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raca Guzera (G2), os quais permaneceram em um
piquete de 50 hectares, formado por Brachiaria
decumbens, recebendo apenas suplementacao
mineral. O lote foi homogeneizado, os animais
foram devidamente vacinados contra Febre Aftosa
conforme recomendacdao do Ministério da
Agricultura e ndo receberam nenhum controle
antiparasitrio.

A cada 14 dias foi feita a contagem de
carrapatos com avaliacdo somente das fémeas
ingurgitadas com mais de 4,5 mm, em apenas um
dos lados do animal, sendo o total multiplicado
por dois segundo a técnica de Wharton & Utech
(1970) "9, no periodo de setembro de 2008 a
julho de 2009.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram comparadas as médias da
contagem de Rhipicephalus boophilus microplus
e do peso em relacdo as racas Nelore e Guzerd e
a quinzena do més na qual aconteceu a contagem
dos carrapatos como demonstra a Figura 1, pelo
teste SNK a 5% de probabilidade, utilizando o

programa estatistico SAS.
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FIGURA 1. Contagem quinzenal da infestacdo de carrapatos em bovinos da ragca Nelore e Guzer4,

durante o periodo de setembro de 2008 a julho de 2009.
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Os dados de contagem do Rhipicephalus
boophilus microplus foram transformados para
Log (x+1), porém apresentadas as médias reais
para facilitar a visualizacdo. As médias de peso
final para as racas Nelore e Guzerd foram,
respectivamente, 302,05 kg e 312,95 kg,
semelhantes entre si (P>0,05). No entanto, as
médias das contagens de Rhipicephalus boophilus
microplus na raca Guzerd (11,03+£9,80) foi
superior (P<0,05) a encontrada para a raca
Nelore (9,3249,14). A amplitude das médias da
contagem de carrapatos foi 3,95 a 35 carrapatos.

A segunda coleta do més de outubro
apresentou a média mais alta (P<0,05) em relag¢@o
atodas as outras, com 35+14,86 carrapatos. Foi
verificado aumento da contagem de carrapatos nos
meses mais chuvosos (outubro/2008 a janeiro/
2009).

Trabalhos em bovinos mesti¢os leiteiros
sugerem a existéncia de relacdo entre maior
nimero de carrapatos € animais com cor de
pelame escura ', A maior suscetibilidade ao
carrapato dos animais de colora¢des mais escuras,
provavelmente, pode ser provocada pela queda
do nivel de resisténcia dos animais mais escuros,
em virtude do maior estresse caldrico a que estao
sujeitos.

Quanto ao efeito sazonal, foi observado
que a maior incidéncia dos carrapatos ocorreu
durante a primavera e o verao, contrariando os
dados de outros trabalhos onde verificou-se a
ocorréncia de pico de infestacdo por carrapatos
no verdo, com queda pronunciada dessa
infestacdo durante a primavera ® ou sendo o
outono e o inverno as estagdes de maior infestacao
® ou ainda a média de carrapatos no inverno
significativamente superior em relacdo a média
obtida no verao .

Na literatura, sdo encontrados resultados

bem divergentes quanto a época do ano de maior

infestacdo por ectoparasitas em geral. Essas
diferencas quanto a €poca do ano de maior
infestagdo por carrapatos podem ser atribuidas a
um conjunto de fatores especificos de cada regido
e estacdo, dentre os quais se destacam o genotipo
do animal, o estado nutricional dos animais, o
manejo, as pastagens e as possiveis interagoes
entre eles.

Dentro das condi¢des em que foram
realizadas as observagdes deste trabalho, acredita-
se que o pico de infestacao por carrapatos no mes
de outubro pode ter ocorrido em razdo do ano
atipico muito chuvoso e, os parametros umidade
relativa do ar, temperatura e precipitacao pluvial

serem favordveis a fase de vida livre do parasita.

CONCLUSAO

Os animais da raga Guzera apresentaram
maior incidéncia de carrapatos, no entanto, o
desempenho medido através do peso e a
distribuicdo sazonal deste parasito foram
semelhantes entre as racas. Portanto, nas
condicdes em que foi realizado este experimento,
os dados demonstraram que os individuos daraca
Nelore sdo mais resistentes do que os da raca

Guzera.
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CIENCIAS AGRARIAS TRABALHO ORIGINAL

RESISTENCIA DO CARRAPATO Rhipicephalus (Boophilus) microplus AOS
DIFERENTES GRUPOS DE ACARICIDAS UTILIZADOS NA REGIAO NOROESTE DO
ESTADO DE SAO PAULO

TICK RESISTANCE Rhipicephalus (Boophilus) microplus TO ACARICIDES USED IN
NORTHWEST REGION STATE OF SAO PAULO

Fernanda Paes de Oliveira!, Julio Cesar Pereira Spadal, Thays Santana Duro da Silva!,

Luciany Carla Ferreira!, Brenda Carla Luquetti 2, Ricardo Velludo Gomes de Soutello?

RESUMO

O carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus € um dos ectoparasitos mais importantes em
bovinos. Os produtos quimicos ainda sdo a forma mais utilizada para o seu controle, porém, hé relatos de
resisténcia dos carrapa-tos a varios principios ativos. O presente trabalho objetivou obter o perfil de
sensibilidade in vitro de carrapatos de bovinos leiteiros a seis carrapaticidas comerciais em trés
propriedades do noroeste paulista, localizadas nos municipios de Andradina, Castilho e Murutinga do
Sul. Fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus foram coletadas de bovinos naturalmente infestados e
submetidas ao teste de imersdo (biocarrapaticidograma) frente aos seguintes produtos: fipronil,
organofosforado, amitraz, deltametrina, cipermetrina e cipermetrina+clorpirofés+citronela, nas
concentracoes indicadas pelos respectivos fabricantes e tratamento controle (dgua). A eficidcia média do
amitraz foi 66%, cipermetrina 70%, deltametrina 85%, fipronil 87%, organofosforado 78% e cipermetrina/
clorpirofés/citronela com 98 %. Considerando-se a eficicia média entre todas as propriedades, o tinico
produto que mostrou eficicia desejavel foi a cipermetrina/clorpirofés/citronela. Os resultados demonstram
também a necessidade de orientacdo aos produtores quanto a importancia da utilizagdo do
biocarrapaticidograma como critério para escolha do acaricida, devido a presenca de resisténcia de
vdrias drogas disponiveis no mercado.

Unitermos: biocarrapaticidograma, bovino, controle, sensibilidade.

! Aluno do curso de Medicina Veterindria da Faculdade de Ciéncias Agrarias de Andradina— SP.
2 Profa. Dra. da Faculdade de Ciéncias Agrarias de Andradina — SP.
3 Prof. Dr. da Universidade Estadual Paulista- Unesp- Campus de Dracena — SP.
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ABSTRACT

The Rhipicephalus (Boophilus) microplus is one of the most important ectoparasites in cattle.
The chemical is still the most used for its control, however, there are reports of tick resistance to
various active ingredients. This study aimed at obtaining the in vitro susceptibility profile of dairy
cattle ticks to six commercial acaricides on three farms in northeastern Sdo Paulo, located in the
cities of Andradina, Castilho and Murutinga do Sul. Engorged females of Rhipicephalus (Boophilus)
microplus were collected from naturally infested cattle and subjected to the immersion test
(biocarrapaticidograma) in the following active ingredients: fipronil, organophosphate, amitraz,
deltamethrin, cypermethrin and cypermethrin/clorpirofds citronella, at the concentrations indicated
by the respective manufacturers and control treatment (water). The average efficacy of amitraz was
66%, cypermethrin 70%, deltamethrin 85%, fipronil 87%, organophosphorus 78% and cypermethrin/
clorpirofés/citronella 98%. Considering the average efficacy on all farms, the only product which
showed the desirable efficacy was cypermethrin/clorpirofés/citronella. The results show the need

for guidance to farmers on the use of biocarrapaticidograma as a criterion for choosing the acaricide.

Uniterms: biocarrapaticidograma, cattle, control, sensibility.
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INTRODUCAO

O Riphicephalus (Boophilus) microplus é
reconhecido como um dos ectoparasitos de maior
importancia econdmica para a bovinocultura
brasileira. A infestacdo pelo carrapato € uma das
doencas parasitdrias de maior impacto econdmico
nos rebanhos bovinos"”.Os produtos
antiparasitarios, como os carrapaticidas siao de
uso freqiiente nos sistemas de producao de leite,
uma vez que o R. (Boophilus) microplus tem sido
considerado o parasita dos bovinos,
economicamente mais importante do Brasil. Este
carrapato infesta aproximadamente 80% da
populacdo dos bovinos no pais, com uma
estimativa de gastos que superam dois bilhdes de
délares ao ano ©

H4 uma série de restrigdes quanto ao uso
de carrapaticidas em bovinos de leite,
principalmente em animais em lactacdo, no entanto,
estas recomendacdes nio sdo seguidas pela
maioria dos produtores, uma vez que no Brasil
ndo existe qualquer politica oficial de controle do
carrapato comum dos bovinos. A freqii€éncia de
uso, associada ao uso de maneira inadequada, tem
levado as populacdes de carrapatos a tornarem-
se resistentes aos poucos grupos ou familias de
produtos carrapaticidas existentes no mercado
nacional®”,

Por outro lado, a disseminacdo da
informagdo sobre a situacdo da resisténcia,
envolvendo intercambio entre laboratério e campo,
produtores, técnicos e pesquisadores é
fundamental para que os resultados e as
recomendacdes possam atingir efetivamente o seu
alvo. Manter o produtor informado bem como os
técnicos que desenvolvem atividades diretamente
no campo deve ser uma tarefa permanente de
todos aqueles setores interessados no controle
adequado dos carrapatos dos bovinos ®

Na grande maioria dos estados brasileiros,

ndo hd um programa oficial de controle dos

carrapatos e, nessas circunstancias, os carrapatos
sao tratados de acordo com as conveniéncias do
produtor e os acaricidas sdo escolhidos sem critério
técnico. Este trabalho teve como objetivo

diagnosticar a resisténcia das populagdes de

carrapatos através dos testes de
biocarrapaticidograma.
MATERIALE METODOS

Para a realizacdao dos testes, foram
coletadas fémeas ingurgitadas de R. (Boophilus)
microplus de bovinos naturalmente infestados,
provenientes de trés propriedades rurais de
criacdo de bovinos de leite da Regiao Noroeste
do Estado de Sdo Paulo no periodo de setembro
de 2010 a junho de 2011. A metodologia usada
foi o teste in vitro por imersdo de teledginas,
modificada nas incubacdes das teledginas e dos
ovos em condigdes de temperatura ambiente 2.

Os carrapaticidas foram diluidos em 4gua,
ajustando-se a concentracdo aos valores
usualmente recomendados para banhos de
aspersao em bovinos. Foram testados os seguintes
produtos: fipronil (Termitox®), organofosforado
(Diazinon®), amitraz (Clipatic®), cipermetrina
(Barrage®), deltametrina (Butox®) e clorpirif6s/
cipermetrina/citronela (Colosso®). Grupos de dez
fémeas sauddveis foram pesadas e imersas em
seis produtos acaricidas diferentes durante cinco
minutos. Foram utilizadas 15 repeti¢Ges para cada
produto, totalizando 1020 teledginas.

O grupo controle foi imerso em agua e
mantido durante o mesmo periodo. Ap6s o banho
de imersao, o excesso de acaricida das teledginas
foi retirado usando-se papel toalha. Em seguida,
cada grupo de teledginas foi colocado nas placas
de petri, ja previamente identificadas com os
tratamentos, por um periodo de 16 dias. Apds o
periodo de oviposicao, foi feita a pesagem dos
ovos e sua transferéncia para tubos de seringas,

devidamente rotulados, vedados com tampa de
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algoddo e mantidos em temperatura ambiente.
Completado o periodo de sete dias de incubacao
dos ovos, foram realizadas leituras de eclodibilidade
das larvas pela comparacdo de ovos ndo
remanescentes nao eclodidos. Apds o periodo do
teste, determinou-se o percentual de eclosdo por
meio de verifica¢do visual através de trés aliquotas
da produgdo de ovos e larvas. Contou-se até 100
unidades (larvas + ovos inférteis) sob
estereomicroscopio com aumento de 10 vezes. A
eficdcia dos tratamentos foi avaliada através dos
cdlculos de eficiéncia reprodutiva (ER) e eficicia
do produto (EP), segundo a técnica de Drumond
etal. (1973):

peso dos ovos

ER* = x % eclosdo x 20000 **

peso das teledginas

ER grupo controle — ER grupo tratado

ErP® <100

ER do grupo controle

O produto € considerado eficaz quando a
porcentagem foi maior ou igual a 95%, de acordo
com os critérios do Decreto n° 48 de 1997 do
Ministério da Agricultura, que determina as
condi¢Oes para o licenciamento de produtos

antiparasitarios V.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apoés a realizagdo dos testes, pode-se
observar que cinco dos seis produtos testados
apresentaram resisténcia no controle quimico ao
carrapato bovino (Tabela 1), porém, a associagdo
do organofosforado com piretréide e o composto
natural (clorpirifés/cipermetrina/citronela) foi o
principio ativo que teve eficacia dentro dos padroes
do Ministério da Agricultura, apresentando uma
reducdo de 95% no rebanho da propriedade um,
100% na propriedade dois e 95% na propriedade
trés. Estes dados equivalem aos resultados obtidos

nos municipios de Pederneiras e de Garga que
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utilizaram 0 mesmo principio ativo e obtiveram uma
eficaciade 90 a98% 1°. Essa associacao também
foi significativa em estudos realizados pela
Universidade de Pelotas - RS, que detectaram um
indice de eficacia de 95 % ©.

O fipronil apresentou uma eficicia de 80 %
no rebanho da propriedade um e 87% na
propriedade dois, demonstrando uma situacdo de
resisténcia dos carrapatos frente a este principio
ativo. Porém na propriedade trés obteve-se um
resultado de 94% de eficacia. Estudo realizado
no municipio de [tamaraju-BA, indicou uma média
de eficdcia de 99% "?. No municipio de Garga-
MT, o fipronil mostrou-se eficaz para o gado
leiteiro com 100% de reducdo, entretanto, na
regido de Pederneiras, ficou em torno de 26%,
demonstrando a presenca de resisténcia a este
produto nessa regiao 1°.

O amitraz ndo apresentou resultados
satisfatorios, obteve uma eficiacia de 55% na
propriedade 1, na propriedade dois 60 % e na
propriedade trés 83%. A eficdcia média do
amitraz foi ligeiramente inferior ao observado na
regido de S@o José do Rio Preto (81,42%)
municipio proximo da drea de estudo e com clima
semelhante 1.

Estudo realizado na bacia leiteira da
microrregido de Goiania-GO, mostrou que o
amitraz apresentou eficdcia no valor de 97,11%,
estando acima do valor minimo exigido pelo
Ministério da Agricultura . Na regido sul do Rio
Grande do Sul, o indice de eficicia do produto a
base de amitraz foi de 0%, sugerindo que a
populacdo de carrapatos estudada apresentou
resisténcia a esse principio ativo'”. No Municipio
de Brejo da Madre de Deus —PE também foi
diagnosticado resisténcia ao amitraz com eficicia
de 50,4% ©.

A eficdcia média da cipermetrina no
presente estudo apresentou 49% na propriedade

um, 76% na propriedade dois e 87% na
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propriedade trés, ndo apresentando resultados
satisfatorios. Relatos na regido semi-drida do
Nordeste, no estado da Paraiba, a resisténcia foi
avaliada utilizando R. (Boophilus) microplus
ingurgitadas e R. sanguineus, para ambas as
espécies, a eficdcia foi maior para amitraz (97,7%
e 100%, respectivamente) do que para
(70,5% e de 80,5%,

res-pectivamente) @,

cipermetrina

A deltametrina apresentou eficicia de 65%
na propriedade um, 94% na propriedade dois e
96 % na propriedade trés, sugerindo assim que
este principio ativo apresentou resisténcia frente a
populacdo de carrapatos apenas na propriedade
um. Nos demais estudos verificados acredita-se
também que exista resisténcia de carrapatos do
gado leiteiro do municipio de Garga - SP com
relacdo a0 mesmo principio ativo, com 20,1 e
0,0% de eficacia "». Naregiao de Campo Grande
- MS uma avaliacdo da susceptibilidade R.
(Boophilus) microplus a carrapaticidas piretréides
mostrou que a eficdcia foi geralmente inferior a
70%, tornando-os ndo recomendados para as
fazendas investigadas .

O organofosforado apresentou 75% de
eficdcia na propriedade um e 69% na propriedade

dois. Supde-se que possa ter sido utilizado

anteriormente carrapaticidas com alguns principios
ativos iguais, e na propriedade trés uma eficicia
de 90%. Estes resultados demonstram uma
variedade de resisténcias entre as propriedades.
A resisténcia aos organofosforados foi notada
inicialmente em 1963, no Rio Grande do Sul,
posteriormente, na década de 1970 7.

Pode-se observar neste estudo que todos
os produtos quimicos testados apresentaram
resisténcia, com excec¢dao da associagao
clorpirifés/cipermetrina/citronela, que foi o produto
ativo que teve eficécia dentro dos padrdes minimos
exigidos. Provavelmente, este fato deve-se a falta
de orientacdo dos proprietdrios, pois nenhum
produtor estava usando ou tinha conhecimento de
testes laboratoriais para detectar a resisténcia dos
carrapatos aos produtos. Utilizavam os acaricidas
de maneira indiscriminada e com aplicacdes de
forma irregular de acordo a avaliagdo visual do
nivel de infestacao.

Comparagdes com outros estudos devem
ser feitas com cautela, pois neste levantamento
poucas propriedades foram visitadas e assim,
outros trabalhos abrangendo dreas maiores € maior
nimero de propriedades sdo necessdrios para
melhor caracterizacio da situagdo de resisténcia

naregido.

TABELA 1. Eficacia de seis acaricidas sobre Riphicephalus (Boophillus) microplus em trés rebanhos

leiteiros na regido noroeste do estado de Sdo Paulo.

Propriedade/ Eficacia do Produto Quimico (%)
Municipio
Amitraz Cipermetrina  Deltametrina Clorpirifos+ Fipronil  Organofosforado
cipermetrina+
citronela

1- Andradina 55 49 65 95 80 75

2- Castilho 60 06 94 100 87 69

3- Murutinga 83 87 96 100 94 90

do Sul
Média Total 66 70 85 98 87 78
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CONCLUSAO

As médias das propriedades mostraram que
a associagdo clorpirifos/cipermetrina/citronela foi
o tnico principio ativo que alcangou a eficicia
preconizada pelo Ministério da Agricultura. Os
demais produtos testados ndo se mostraram
eficazes. Desta forma, pode se afirmar que a
resisténcia apresentada pelos carrapatos, reforca
anecessidade de se realizar o teste de sensibilidade
orientando os produtores sobre a utilizagdo de
produtos quimicos e conhecimento sobre os testes
biocarrapaticidograma, além do monitoramento

regular de carrapatos resistentes.
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EFICACIA ANTI-HELMINTICA DA IVERMECTINA SOB DIFERENTES VIAS DE
ADMINISTRACAO EM BOVINOS

ANTI-HELMINTIC EFICACCY OF THE IVERMECTIN BY DIFFERENT ROUTES OF
ADMINISTRATION IN CATTLE
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RESUMO

A industria farmacéutica vem disponibilizando no mercado diversas formulacdes para o uso
dos anti-helminticos, sendo as mais comuns a via oral, a de aplicacdo injetdvel e mais recentemente
a via tépica, conhecida como “pour-on”. Portanto, o objetivo deste estudo foi comparar a eficicia
daivermectina aplicada em bovinos sob quatro diferentes vias de administracdo: injetavel subcutaneo
(G1), injetavel subcutaneo na por¢do dorsal da orelha (G2), oral (G3) e “pour-on” (G4). Foram
utilizados 100 novilhos da raca nelore com 15 meses de idade, distribuidos em blocos homogéneos
com base na contagem de ovos de nematddeos por grama de fezes (OPG), formando cinco grupos
(n=20), sendo um grupo, controle (G5). Sete dias apds o tratamento, amostras fecais foram colhidas
de cada animal para a quantificagao de OPG. Foi determinada a redu¢do das contagens de OPG (R-
OPG) dos grupos tratados em relacao ao grupo controle, com base nas médias aritméticas apds os
tratamentos, sendo os dados analisados pelo programa estatistico RESO conforme preconizado pela
Associag@o Mundial para o Desenvolvimento da Parasitologia Veterinéria. Os resultados indicaram
R-OPG de 56%, 44%, 44% e 49% respectivamente nos tratamentos G1, G2, G3 e G4. Verificou-se
que ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos. Todas as vias de administracdo
demonstraram um grau de eficicia semelhante, no entanto, verificou-se a resisténcia a ivermectina,
provavelmente devido ao uso frequente e indiscriminado deste anti-helmintico no controle das
verminoses.

Unitermos: bovinos, ivermectina, resisténcia, R-OPG.

'Profa. Dra. daFaculdade de Ciéncias Agrérias de Andradina- FCAA, Andradina — SP.
2Alunos da Faculdade de Ciéncias Agrérias de Andradina — FCAA, Andradina - SP.
3Prof. Dr. da Universidade Estadual Paulista (UNESP) — Campus Experimental de Dracena- SP
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ABSTRACT

The farmaceutical industry has been launching various formulas for the use of anti-helmintics, most
commonly through oral administration, injection and more recently the topical administration, also known
as “pour-on”. Thus, this study evaluated the effectiveness of ivermectin used in cattle under four different
routes of administration: subcutaneous injection (G1), subcutaneous injection in the back portion of the ear
(G2), Oral (G3) and “pour-on” (G4). 100 fifteen-month-old nelore steers were used in the study. They
were distributed inhomogeneous blocks based on the number of nematode eggs per gram of feces
(OPG), forming five groups (n =20), with a control group (G5 ). Seven days after treatment, fecal samples
were taken from each animal for the quantification of OPG. There was a decrease in the counts of OPG
(R-OPG) of the groups treated when compared to the control group, based on arithmetic means after the
treatments. The results indicated R-OPG of 56%, 44%, 44% and 49% respectively in groups G1, G2, G3
and G4. Thus, there was no significant difference between treatments; however, there was a resistance to
ivermectin in all routes of administration evaluated.

Uniterms: cattle, ivermectina, FEC-Reduction, resistance.
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INTRODUCAO

O aumento da produtividade é uma
necessidade prioritdria imposta pelo mercado
consumidor de criadores tanto de gado de corte,
como o de leite. Entretanto, as parasitoses
gastrintestinais constituem um dos principais
entraves na produ¢do bovina em todo o mundo,
especialmente nas regides tropicais, onde os
prejuizos econdmicos sdo mais acentuados V.
A maior consequéncia do parasitismo
gastrintestinal é causada por sua alta
morbidade nos animais, resultando em baixo
indice de crescimento, retardo na idade de abate
e queda no rendimento economico 9,

A descoberta do grupo das
lactonasmacrociclicas, que compreende as
“avermectinas”, causou grande impacto no
setor agropecudrio, devido a possibilidade de
ser utilizada em diferentes espécies animais e
pela elevada eficdcia no inicio de sua
utilizacdo.Dentre as lactonasmacrociclicas,
encontram-se as ivermectinas, compostos
organicos sintéticos, que apresentam atividade
sobre os estdgios adultos e em desenvolvimento
de nematéides gastrintestinais e pulmonares .

A atividade de um endectocida
depende, entre outros fatores,de sua
concentracdao, do tempo de exposi¢do ao
parasito, da condicdo corpdrea, da via de
administracdo e da espécie a que é destinada.
Pequenasdiferencas nas formulagdes podem
eventualmente causar importantese significativas
alteracdes na atuagdo e consequente eficicia, o
quetorna imprescindiveis estudos
farmacoldgicos mais aprofundados sobreos
compostos envolvidos®. As pesquisas
vém ampliando as diversificagdes nas vias de
aplicacdo dos medicamentos, com isso
tornando mais f4cil o manejo do rebanho.
Embora a via parenteral possua a vantagem na
rapidez e absor¢cdo do produto, a via tépica
representa uma maior facilidade no momento
da aplicacdo e diminui¢do dos custos com
seringas e agulhas, além de ndo contribuir na

63

transmissdo de patégenos de um animal para
outro, devido a pratica da reutilizacdo de agulhas
entre os animais medicados 1.

A 1industria farmacéutica disponibiliza
atualmente no mercado diversas formulag¢des
para o uso das ivermectinas, sendo mais comuns
a via oral na forma de suspensdo, gel e
comprimido. As formulagdes para uso tépico
foram desenvolvidas recentemente e conhecidas
como “pouron” (aplicacdo na linha do dorso dos
animais) que vem sendo utilizadas em bovinos
como um método de administragdo prética, com
baixo poder residual, menor desperdicio e
estresse para o animal .

A farmacodinamica das avermectinas é
muito complexa. A biotransformacdo e a
excrecdo dos anti-helminticos, por exemplo,
podem ser influenciadas pela via de
administracdo. As vias pelas quais estes
compostos atingem os parasitos localizados no
tubo gastrintestinal ainda ndo estdo totalmente
elucidadas. As concentragdes plasmaticas destes
compostos servem como indicativo da
biodisponibilidade da molécula para os parasitos
gastrintestinais®.

A cinética de absorcdo dos
medicamentos anti-helminticos através da pele,
nos bovinos, ndo é bem conhecida, apesar de a
pele serrica em foliculos pilosos, o que
provavelmente facilitaria a maior absor¢do dos
medicamentos. Em experimentos realizados em
bovinos foi constatada disponibilidade da
ivermectina ap6s administracdo intra-ruminalde
29 a 40%, quando comparada com 100% na
administracdo intra-abomasal®.

Frente as diferencas na farmacocinética
e farmacodindmica dos anti-helminticos, e a
possivel influéncia sobre sua eficdcia, o
objetivo desse trabalho foi avaliar a eficdcia
anti-helmintica da ivermectina em
bovinosaplicada através de quatro diferentes

vias de administracao.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 100 novilhos da raca
Nelore, com 15 meses de idade, divididos em
cinco grupos uniformes com base no exame de
contagem de ovos por gramas de fezes
(OPG)®.0s grupos foram entdo distribuidos de
acordo com a via de administracdo da
ivermectina em quatro formas de aplicacdo mais
um grupo controle, sendo 20 animais por
tratamento que foram: Ivermectina 1% Injetdvel
subcutinea 200 pg/kg PV (G1); Ivermectina 1%
Injetavel subcutanea na porc¢ao dorsal superior
da orelha 200 pg/kg PV (G2); Ivermectina

RESULTADOS E DISCUSSAO
Pode-se observar através dos resultados

ilustrados na Tabela 1 que aredug@o das contagens

0,08% via oral 200 mcg/kg PV (G3);
Ivermectina 0,5% via “pour-on” 500 mcg/kg PV
(G4) eo grupo controle (GS).

Sete dias ap0s o tratamento, amostras
fecais foram novamente colhidas de cada
animal, para a quantificagdo do OPG. Foi
determinada a reducdo das contagens de OPG
(R-OPG) dos grupos tratados em relacdo ao
grupo controle com base nas médias
aritméticas apds os tratamentos sendo os
dados analisados pelo programa estatistico
RESO conforme preconizado pela
Associacdo Mundial para o Desenvolvimento
da Parasitologia Veterinaria®.

de OPG(R-OPG) foi de 56%, 44%, 44% e 49%
respectivamente para os grupos G1, G2, G3 e
G4.

TABELA 1. Médias das varidveis obtidas de novilhos, submetidos a quatro diferentes vias de administra¢do
de ivermectina.

GRUPOS
Variaveis 1 2 3 4 5
OPG inicial 267,5 245 250 2475 2475
OPG 7 dias apds tratamento 110 137,5 137.,5 125 160
Variancia (FEC) 18053 8388 37599 16711 25651
% Reduciao 56 44 44 49 _

OPG = ovos por grama de fezes.Ivermectina Injetdvel subcutanea (G1); Ivermectina Injetdvel subcutanea na porgao
dorsal superior da orelha (G2); Ivermectina via oral (G3); Ivermectina via “pour-on”(G4); grupo controle (G5).

A recente formulacao da ivermectina na
forma de “pour on” para bovinos tem-se mostrado
interessante pela praticidade da administracao,
minimizando os efeitos toxicos nos sistemas
hepatico e gastrintestinal . Entretanto nas
condicdes desse experimento ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos, demonstrando
um grau de eficdcia semelhante independente
da via em que foram aplicados. Embora haja

diferengas na farmacocinética dos medicamentos

no que diz respeito a via de administragdo,
absorcdo, biotransformacao, distribuicdo e
excrecao e assim sobre sua eficécia,ainda existem
vérios fatores que podem ter contribuido para que
nao houvesse diferencas significativas entre as vias
aplicadas, tais como as condi¢des fisiologicas dos
animais, o tipo de alimentacdo a que eram
submetidos (mudancgade pH ruminal), a dose, a
carga parasitdria, as espécies e estagios dos

parasitos, a solubilidade da ivermectina usada e a
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formulacdo (veiculo e estabilizadores), entre
outros.

As diferencas da pele de cada espécie
também devem ser levadas em consideracgao,
pois o mecanismo de absorcdo da pele dos
bovinos ndo estd completamente esclarecido,
além disso, estudos concluiram que em bovinos,
a administracdao toépica ndo garante uma
liberacdo controlada do farmaco?.

Para boa e rdpida penetracio através da
pele, € necessario que o medicamento seja
lipossolivel e hidrossoldvel para propiciar
melhor penetracdo e absor¢ao®. No entanto, é
sabido que a ivermectina apresenta alta
lipossolubilidade, mas baixa hidrossolubilidade
o que poderia ter diminuido a absor¢do por essa
via. As avermectinas em geral, sdo altamente
lipofilicas, tendo assim pouca solubilidade
(0,006 a 0,009 ppm) em solu¢des aquosas V.
Esta caracteristica faz com que apds serem
absorvidas, independentemente da via de
administragdo, as moléculas sejam distribuidas
por todo o corpo do animal e concentrem-se,
particularmente, no tecido adiposo®.

A resisténcia a ivermectina também foi
constatada nesse trabalho e o efeito esperado
para esses tratamentos foi insatisfatorio para
que se pudesse obter um resultado anti-
helmintico adequado.Do ponto de vista técnico,
ha a probabilidade de resisténcia quando a
eficacia de uma droga falha em alcancar 95%
(14).

Existe uma grande variedade de
produtos quimicos que sao usados no controle
de parasitos, que muitas vezes administrados
sem critérios epidemioldgicos, com dosagens
incorretas e falhas no manejo, induzem o
aparecimento de resisténcia dos parasitos aos
principios ativos ¥, principalmente ao grupo
das lactonas macrociticas que sdo as mais
utilizadas atualmente para o controle das
verminoses. No Brasil, recentemente foram
relatados dados semelhantes de resisténcia de
Cooperia punctata a ivermectina 1% @ e

resisténcia do género Haemonchus"'®'".
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CONCLUSAO

Nas condi¢des do presente experimento
observou-se que a ivermectina aplicada por
diferentes vias de administracao, nao
demonstrou diferenca significativa em sua
eficaciana R-OPG. Foi constatada resisténcia
ao produto nos animais tratados em todas as
vias de aplicacdo.
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AVALIACAO DA COMPOSICAO QUIMICA E QUALIDADE MICROBIOLOGICA DO
LEITE CRU EM UM LATICINIO NA REGIAO NOROESTE DO ESTADO DE SAO
PAULO!

EVALUATION OF CHEMICAL COMPOSITION AND MICROBIOLOGICAL QUALITY
OF RAW MILK AT A DAIRY PRODUCTS COMPANY IN THE NORTHWEST REGION
OF THE STATE OF SAO PAULO!

Elis Nalu Silva de Aratijo?, Rosimeire Popovits Pereira Businaro?, Vinicius Marchi Nicacio?,
Luiz Guilherme Saco Pegoraro?, Alessandra Palermo?, Fernando Demadrio dos Santos?,

Ricardo Velludo Gomes de Soutello*, Carla Renata Silva Baleroni Guerra®

RESUMO

Empregando-se a avaliacdo da composi¢ao quimica e qualidade microbiolégica foram determinadas
algumas caracteristicas do leite cru em um laticinio na regido noroeste do estado de Sao Paulo. Analisaram-
se as amostras coletadas durante um ano, no periodo de abril de 2010 a marco de 2011, com periodicidade
mensal. Observou-se que hd conformidade entre os resultados obtidos nas andlises com a instru¢cao
normativa n°51 do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento de 18 de setembro de 2002,
exceto os da CBT - Contagem de Bactérias Totais, superiores aqueles estabelecidos nessa Instrucgao,

indicando defici€ncias higiénico-sanitarias.

Unitermos: contagem bacteriana total, contagem de células somdticas, leite cru, proteina.

ABSTRACT
By employing the evaluation of chemical and microbiological quality, we were able to determine
some characteristics of raw milk from a dairy plant in the northwestern region of Sao Paulo. We analyzed
the samples collected during one year, from April 2010 to March 2011, monthly. We observed that the
results obtained in the analysis were in accordance with the normative instruction No. 51 from the Ministry
of Agriculture, Livestock and Supply from September 20, 2002, except for the CBT - Count of total
bacteria, higher than those set forth in this statement, indicating deficiencies in toilet and health.

Uniterms: protein, raw milk, somatic cell count, total bacterial count.
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INTRODUCAO

Na produg¢ao animal € de grande importancia
estabelecer uma fiscaliza¢do adequada do
controle de sanidade de produtos para o
consumo do ser humano, por meio de um
controle efetivo das condi¢des de higiene e satide
dos animais, como também dos métodos e das
técnicas que tem por escopo a obtengdo de seus
produtos, até a distribui¢do, venda e preparo dos
mesmos".

No Brasil de modo geral, o leite é obtido
sob condi¢des higiénico-sanitdrias deficientes,
e em consequéncia, apresentam elevado nimero
de microrganismos, gerando problemas
econdmicos e de saude publica. Tendo em vista
anecessidade de aumentar a qualidade do leite,
duas medidas estratégicas foram tomadas: o
resfriamento do leite na fazenda e sua coleta a
granel, as quais tiveram impacto direto sobre a
estrutura da producgdo leiteira, mudando a
imagem do campo na grande maioria das
regides, resultando no desaparecimento da
coleta em latdo e do recebimento de leite
quente. Esta foi a medida que, isoladamente,
trouxe maior e mais rapido impacto sobre a
melhoria da qualidade do leite, beneficiando a
industria com o processo também positivo para
o consumidor, por oferecer produtos finais de
melhor qualidade. Os beneficios sdo igualmente
importantes para o produtor, resultantes do
resfriamento do leite®.

O principal conceito de qualidade é que
ndo ha como melhoré-la depois que o leite
deixa a fazenda, assim, € de suma importancia

melhorar as condicdes sanitdrias nos sistemas

e producdo e ainda avaliar as caracteristicas
fisico-quimicas do leite que estdo relacionadas
com a qualidade do produto que deixa a
propriedade e chega a industria e ao
consumidor®,

Tendo em vista a necessidade de conhecer
cada vez mais as caracteristicas do leite
produzido no Brasil, o presente trabalho teve
como objetivo realizar um acompanhamento a
respeito da composicdo quimica e qualidade
microbioldgica do leite tipo C resfriado coletado
por um laticinio da regido Noroeste do Estado

de Sao Paulo.

MATERIALE METODOS

Foi realizado um levantamento mensal,
durante um ano dos parametros de composi¢ao
quimica e qualidade microbioldgica do leite Tipo
C em um laticinio na regiao noroeste do estado
de Sdo Paulo. Foram analisados os dados de
porcentagem de gordura, proteina, lactose, solidos
totais, extrato seco desengordurado (ESD),
contagem de células somaéticas (CCS) e contagem
bacteriana total (CBT) de amostras de leite cru
de todos os produtores.

Ap6s a coleta dos dados foi realizada a média
geral da produgdo do laticinio e os dados foram
comparados com a IN 51 (Instru¢do Normativa
n°51 do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento de 18 de setembro de 2002), que
¢ o padrdo de referéncia em qualidade
microbioldgica e composi¢cao quimica do leite tipo

Cno Brasil.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Os dados obtidos a respeito de composicao quimica e microbioldgica estdo descritos nas
Tabelas 1 e 2.

TABELA 1. Composi¢ao quimica do leite tipo C recolhido em um laticinio da regido noroeste do estado

de Sao Paulo.

MESES GORD PROT LAC ST ESD
Abril/2010 3,7 3,2 4.4 12,2 8,5
Maio/2010 3,7 33 4.4 12,5 8,8
Junho/2010 4,0 33 4.4 12,7 8,7
Julho/2010 3.8 3,2 4.4 12,5 8,7
Agosto/2010 3,5 3.0 4.4 12,0 8,5
Setembro/2010 3,5 3,0 4.4 12,0 8.5
Outubro/2010 3,7 3.0 4,7 12,4 8,6
Novembro/2010 3,3 3,2 4.4 12,0 8,7
Dezembro/2010 3,5 3,2 4.4 12,2 8.6
Janeiro/2011 3,5 3,2 4,5 12,2 8,5
Fevereiro/2011 3,3 33 4,5 12,0 8,7
Marc¢o/2011 3,6 34 4,5 12,5 8,9
IN51 3,0 2,9 - 114 8.4

Amostras fora dos padrdes exigidos pela IN 51. GORD = Gordura. PROT = Proteina. LAC =
Lactose. ST = Sélidos Totais. ESD = Extrato Seco Desengordurado.
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TABELA 2. Qualidade microbioldgica do leite tipo C recolhido em um laticinio da regidao noroeste do

estado de Sao Paulo.

MESES CCS CBT
Abril/2010 380,9 788,3
Maio/2010 403,3 864.9
Junho/2010 535,0 805,5
Julho/2010 659,7 2322
Agosto/2010 4432 1468,7*
Setembro/2010 501,6 5427
Outubro/2010 411,2 887,3
Novembro/2010 500,8 1293,7*
Dezembro/2010 541,1 734,3
Janeiro/2011 523,9 856,6
Fevereiro/2011 4147 1614,7*
Marco/2011 515,9 350,0
INS1 600.000 600.000

* Amostras fora dos padrdes exigidos pela IN 51. CCS = Contagem de Células Somaticas. CBT =

Contagem de Bactérias Totais.

Todos os resultados das andlises do
leite coletado no periodo de abril de 2010 a
marco de 2011, por um laticinio na regido
noroeste do estado de Sdo Paulo estdo de
acordo com a Instru¢do Normativa n°51 do
Ministério da Agricultura Pecudria e
Abastecimento de 20 de setembro de 2002 que
“Estabelece o Regulamento Técnico de
Producao, Identidade e Qualidade do Leite tipo
C”, exceto os da CBT — Contagem de Bactérias
Totais, superiores aqueles estabelecidos nessa
Instrugao.

Em termos préticos, a andlise do leite
do tanque pode ser utilizada para resolver
problemas de rebanhos com alta CBT e alta
CCS. O uso de culturas microbioldgicas de
amostras individuais do leite de vacas continua

sendo uma excelente forma de diagndstico da

saude da glandula mamadria e sdo de
fundamental importancia para identificar os
agentes causadores de mastite em nivel
individual e implantacdo de medidas de
controle. Entretanto, o monitoramento pela
andlise do tanque tem beneficios e vantagens:
menor custo, maior facilidade de coleta de
amostras e resultados mais rapidos®.

A CBT € aumentada nas seguintes
situacdes: ordenha de vacas com tetos sujos, mastite
causada por coliformes, estreptococos ambientais
e estafilococos, coagulase negativa, falhas na
limpeza de equipamentos de ordenha, deficiéncia
do resfriamento do leite. E a CBT, também
conhecida como contagem padrdao em placas é
empregada na maioria dos paisesdesenvolvidos,
sendo considerada como um indicador bastante fiel

da qualidade higiénica do leite®.
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Esta opinido € compartilhada por véarios
pesquisadores que afirmam que o resultado da
CBT fornece indicacao dos cuidados de higiene
empregados na obten¢@o e no manuseio do leite
na fazenda®.0Os mesmos também observaram
que erros no manejo e as condi¢des higiénicas
deficitdrias sdo os principais responsaveis
pelas altas taxas de CBT®.

CONCLUSAO

Com base nos dados obtidos foi possivel
observar que o leite avaliado encontra-se com
qualidade dentro do preconizado pela literatura
quanto a composi¢do quimica e contagem de
células somaticas.

Em alguns meses a contagem bacteriana
total apresentou resultados acima do permitido,
confirmando problemas de higiene e, portanto
tornando-se necessdria a aplicacdo de novas
medidas que reforcem a sanidade e o manejo

nesse estabelecimento.
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INTUSSUSCEPCAO ILEOCOLICA EM CAO - RELATO DE CASO
INTUSSUSCEPTION ILEOCOLIC IN DOG - REPORT OF A CASE
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RESUMO

Intussuscep¢ao € uma afeccdo digestiva relativamente comum na clinica veterindria, caracterizada
pelainvaginagdo de um segmento intestinal em outro adjacente, de maneira anterégrada ou retrégrada.
Os sinais clinicos sdo inespecificos e incluem vomito, anorexia, desidratacdo, dor abdominal, fezes mucéides
e sanguinolentas e a existéncia de massa abdominal palpavel. O diagnéstico se dé pelos sinais clinicos e
exames complementares, como radiografia contrastada ou ultrassonografia. Pode ser confirmado por
laparotomia exploratdria. No presente estudo descreve-se um caso de intussuscepgao ileocolica em uma
cadela daraca Shar Pei atendido em clinica veterindria particular de Andradina (SP) que apresentava
anorexia, prostracao, émese e prolapso retal. Foi identificada imagem sugestiva de intussuscepg¢ao pela
ultrassonografia. Na laparatomia exploratdria foi encontrada uma intussuscepgao ileocdlica, irredutivel
manualmente, sendo empregada técnica de enterectomia e enteroanastomose e posteriormente uma lavagem
da cavidade abdominal. O animal permaneceu trés dias internado privado de alimentacdo oral e recebendo
apenas fluidoterapia. Apds esse periodo comegou a receber d4gua e alimentos pastosos gradativamente
até atingir sua alimentacao habitual e voltou a ganhar peso, o que confirma o sucesso do tratamento.

Unitermos: intussuscepg¢ao ileocodlica, laparatomia exploratéria, ultra-sonografia.

ABSTRACT

Intussusception is a relatively common digestive disorder in veterinary practice. It is characterized
by invagination of an intestinal segment into an adjacent one, in an anterograde or retrograde way. The
clinical signs are nonspecific and include vomiting, anorexia, dehydration, abdominal pain, bloody stools
and mucoid and the existence of a palpable abdominal mass. The diagnosis is done by clinical signs and
laboratory tests such as contrast radiography or ultrasound, or confirmed by exploratory laparotomy. The
present study describes a case of intussusception ileocolic in a Shar Pei dog metin a private veterinary
clinic in Andradina-SP that had anorexia, listlessness, vomiting and rectal prolapse. Intussusception can be
identified by ultrasound. At exploratory laparotomy an ileocolic intussusception was found which was not
possible to reduce manually and then the technique of bowel resection and an anastomosis were used and
subsequently the washing of the abdominal cavity. The animal remained hospitalized for three days, deprived
of food and getting only fluid therapy. After this period he began to receive food and water paste gradually
until it reaches its normal feeding and gaining weight again, confirming the success of treatment.

Uniterms: exploratory laparotomy, intussusception ileocolic, ultrasound.
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INTRODUCAO

Intussuscepcao € a invaginacao de um
segmento intestinal (intussuscepto) no interior do
limen de um segmento adjacente (intussuscipiente)
©, Esta, por sua vez, talvez seja a causa mais
comum de obstru¢do intestinal em caes. Pode
acometer estomago e esdfago (gastroesofigica),
intestino delgado (enteroentérica), intestino grosso
(colocolica) ou ambos (ileocdlica). Entretanto, é
observada frequentemente no jejuno, ileo ou na
regido ileocodlica, sendo os cdes jovens 0s mais
afetados. Guilford e Strombeck (1996) sugerem
que cerca de 80% dos casos sejam representados
por esta faixa etaria "%,

A afec¢do tem sua etiologia nas contragdes
vigorosas consequentes a disturbios da motilidade
intestinal, provocados por parasitismos, infeccdes
virais e bacterianas do trato gastrintestinal,
alteracoes dietéticas e corpos estranhos ou massas
abdominais ®.

Afeta mais caes do que gatos, sendo que
os Pastores Alemaes e Siameses sdo 0os mais
frequentemente acometidos ©. Os sinais clinicos
mais comuns sdo de émese, regurgitacdo, dor
abdominal, fezes com muco ou muco
sanguinolentas, dispneia, anorexia, depressao e
desidratagao V.

Intussuscepg¢des cronicas podem causar
diarreia sem muco, hematoquezia, vomito e dor
abdominal. Enteropatia com hipoproteinemia em
cdes jovens diarreicos sugere intussuscepcao
cronica, que tipicamente provoca perda de
proteina apesar da auséncia de hemorragia 12.

A obstrucdo do limen pela intussuscepgao
pode ser completa ou parcial. No caso da
obstrucdo completa, pode-se esperar grande
acumulo de liquido e gés oralmente a obstrucao.
Se a obstrugdo for parcial, o bolo fecal transita
através da regido afetada, podendo ocorrer
acimulo de sangue e muco provenientes da
mucosa enferma, o que ird resultar na eliminagao

de fezes mucéides sanguinolentas 1.

73

A palpacio € o melhor método diagnéstico
para verificar possiveis corpos estranhos ou al¢as
intestinais encarceradas ou distendidas com gas e
fluido oralmente a obstrucdo ©. Muitos dos
quadros de intussuscep¢do podem ser
diagnosticados por meio da palpagcdo abdominal,
delimitando uma estrutura tubular firme, que deve
ser diferenciada de contetdido fecal ou corpos
estranhos %, Para o diagnéstico definitivo, pode-
se valer de técnicas de imagem, das quais o
ultrassom apresenta maior acuracia, sensibilidade
e especificidade. Exame radiogréfico simples e
contrastado, endoscopia e colonoscopia também
apresentam utilidade 7.

Na medicina veterinaria, o tratamento de
escolha ainda é o cirdrgico, com técnicas de
reducdo manual, ressec¢do da por¢do acometida
associada a enteroanastomoses e uso de
enteroplicacdes. A escolha da técnica depende da
viabilidade e grau de lesdo intestinal 7.

Durante a reducdo cirurgica da
intussuscep¢ao € necessdrio avaliar todo intestino,
pois pode haver mais de um sitio de intussuscepcao
simultaneamente “®. A redu¢do manual sempre
deve ser tentada inicialmente, porém quando nao
€ conseguida, deve-se partir para enterectomia .

As principais complicagdes passiveis de
serem observadas no pés-operatorio sao recidiva
do quadro, ileo paralitico, deiscéncia da
anastomose, obstrucdo intestinal, peritonite e
sindrome do intestino curto, sendo as duas
primeiras as mais frequentes ©. Levitt e Bauer
(1992) observaram taxa de recorréncia entre 11%
e 20%, sendo maior arecidiva em casos tratados
com aredu¢@o manual (25%) quando comparada
com animais que sofreram enterectomia da porcao
acometida (19%). O uso de derivados opidides
durante os periodos trans ou pés-operatério esta
relacionado com a diminuicao de recidivas. O
mecanismo nao esta totalmente esclarecido, porém
discute-se um possivel aumento do tdnus muscular

intestinal @.

Cién. Agr. Saiide. FEA, Andradina, v.9, 2013 72 - 77



74

RELATO DO CASO CLINICO
Foi atendida, em clinica veterinaria
particular no municipio de Andradina (SP), uma
cadela da raca Shar Pei, de dois anos de idade,
com 10,4kg de massa corporal, vacinada,
apresentando hd uma semana €émese continua,
diarréia hemorragica, apatia, anorexia, caquexia,
desidratacdo de 8% e normotermia. Foi realizado
hemograma completo e constatou-se leucocitose
com desvio a esquerda, sendo a contagem total
de leucdcitos de 23,2 x 10°/ul. Dessa forma,
devido a leucocitose, suspeitou-se de gastrenterite
bacteriana, o animal foi internado e iniciou-se
tratamento a base de fluidoterapia com ringer
lactato (IV), metoclopramida (1mg/kg/SC),
cimetidina (5mg/kg/SC), enrofloxacina (Smg/kg/
IV) e nutricdo parenteral a base de glicose e
complexo vitaminico. O animal apresentou melhora
no quadro. Apds trés dias voltou a alimentagdo
habitual, sem sinais de gastrenterite, recebendo alta.
ApOs uma semana, a cadela retornou
apresentando recidiva no quadro de gastrenterite
e também apatia, caquexia (Figura 1), anorexia,
grave desidratacdo (12%), émese de conteudo
fecaldide, prolapso retal, diarréia hemorragica em
jato e a palpagdo abdominal apresentava dor com
aumento de volume abdominal em regido
mesogastrica. Foi realizada ultrassonografia
abdominal, sendo verificada dilatagao de algas
intestinais com didmetro médio de 3,2cm com
conteudo fecal e gasoso, auséncia de peristaltismo
e, em corte transversal de alca intestinal, sinal de
“lesdo em alvo”, sugerindo intussuscepc¢ao
intestinal. Foi indicada laparotomia exploratdria.
O animal recebeu medicacdo pré-
anestésica com acepromazina (0,5mg/kg/SC) e foi
anestesiado com uma combinacdo de cetamina
(10mg/kg/IM) e xilazina (1mg/kg/IM). Apds
tricotomia e antissepsia com dlcool iodado foi
realizada incisdo de pele retro-umbilical e apds
divulsao do subcutaneo, incisao na musculatura em
regido de linha alba. Foi exposta aregido ileocolica,
onde localizava-se a intussuscepcao de
aproximadamente 17cm, mas a tentativa de
reducdo manual ndo obteve sucesso (Figura 2).

Observou-se a viabilidade do segmento intestinal
oral e aboralmente a lesdo e procedeu-se a
ordenha do conteddo fecal do segmento a ser
excisado. Procedeu-se a disseccdo e ligadura dos
vasos mesentéricos da drea comprometida e
iniciou-se a enterectomia apds a colocacgdo de
duas pincas intestinais Doyen em cada por¢ao a
ser excisada e incisdo com lamina de bisturi entre
as pincas. A enteroanastomose foi realizada com
fio de nylon 2-0 em pontos simples separados,
com inspe¢do dos pontos para verificar possivel
extravasamento de conteudo fecal. Foi realizada
lavagem da cavidade abdominal com solucio
fisiologica aquecida e troca de material e luvas
cirdrgicas. Foi suturada parede abdominal com fio
de nylon 1-0 em pontos Sultan separados e
subcutaneo com mesmo fio e pontos tipo Cushing.
A pele foi suturada com nylon 1-0 em pontos
simples separados.

A porc¢do intestinal excisada foi exposta
e observou-se aderéncia do segmento
intussuscepto ao intussuscepiente (Figuras 3 e
4). Foi realizada analgesia com cloridrato de
tramadol (2mg/kg/SC) e meloxicam (0,1mg/kg/
SC) e antibioticoterapia com ceftriaxona (30mg/
kg/IV) e metronidazol (30mg/kg/1V).

A cadela permaneceu internada com
restri¢dao de dgua e racdo seca durante trés dias,
sendo mantida fluidoterapia com ringer lactato
(IV), metoclopramida (1mg/kg/SC/3dias),
nutri¢do parenteral (glicose e polivitaminico),
meloxicam (0,1mg/kg/SC/3dias) e
antibioticoterapia com ceftriaxona (30mg/kg/IV/
7dias) e metronidazol (30mg/kg/IV/7dias). Apds
esse periodo inicial de trés dias, foram
reintroduzidas gradativamente agua e
alimentac¢do pastosa durante mais trés dias. Ao
término desse periodo, a alimentacao com racao
seca foi liberada e a cadela voltou a atingir suas
condi¢des corporeas ideais, recebendo alta.
Durante todo o internamento foram realizados
curativos didrios da ferida cirdrgica com
iodopovidona tépico e a retirada dos pontos
de pele foi realizada com 10 dias de pds-
operatorio.
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FIGURA 1. Animal apresentando caquexia no dia do procedimento cirturgico. FIGURA 2. Intussuscepcio
ileocdlica. FIGURA 3. Intussuscepgio apds enterectomia. FIGURA 4. Detalhe do intussuscepto aderido

ao intussuscepiente invertido.

DISCUSSAO

No caso descrito, o aumento do
peristaltismo intestinal possivelmente foi
ocasionado pela gastrenterite bacteriana
diagnosticada previamente, sendo a causa mais
provével da intussuscepg¢ao, excluindo-se outras,
como parasitismo intestinal, alteracdes dietéticas,
corpos estranhos ou massas abdominais.

Em geral, a intussuscepg¢ao ndo € facilmente
diagnosticada e muitas vezes diarréias intermitentes
podem ser causadas por essa afecc@o cronica e
o clinico pode ndo associar essa diarréia a
patologia. ©

Dependendo da gravidade da obstrucao
e da quantidade das invaginacdes se ddo os sinais
clinicos mais comuns. Inicialmente ocorre
obstrucao luminal parcial que pode evoluir para
completa, sendo que os vasos do intussuscepto
colabam em fun¢do do aumento na pressao
intraluminal ou pela tor¢do, a parede intestinal se
torna edematosa, isquémica e tdrgida, ocorre
sangramento, fissuras da serosa e deposicao de
fibrina provocando aderéncia do intussuscepto ao
intussuscipiente. Além disso, pode ocorrer
desvitaliza¢do da parede intestinal e necrose,
levando a rupturas da alga e peritonite local ©.

Os achados laboratoriais sdo inespecificos
e incluem leucograma de estresse, anemia,
distirbios eletroliticos e 4cido-bdsicos e
hipoalbuminemia em casos cronicos ©. Como

achados de imagem, radiografias simples podem
mostrar uma massa discreta ou um segmento
dilatado do intestino. Porém este segmento pode
misturar-se aos demais e passar despercebido aos
olhos do radiologista. O segmento intestinal
adjacente pode estar dilatado e preenchido por
gas, sugerindo efeito de massa®. Além disso, linhas
finas de gés podem ser visualizadas envolvendo a
intussuscep¢ao ¥, Uma radiografia com animal
em estacdo (lateral, com feixe de raios-X
horizontal, centrado na regido média do abdome)
promove geralmente a melhor vista do processo
®.

O estudo contrastado € til e geralmente
necessdrio para confirmar a intussuscep¢ao. Para
isso, o enema baritado tende a ser de grande
utilidade nesses casos, pois utiliza menos tempo
para sua realizacdo completa, além de evitar
episddios de émese que podem ocorrer em casos
de administracao de bério por via oral. O bério
infiltra-se entre o intussuscipiente e o intussuscepto,
delineando as pregas e esse efeito € conhecido
como padrdo de “mola em espiral”. O enema,
algumas vezes, provoca a reducao do processo,
porém com freqiiéncia, a recidiva ocorre em
poucas horas ¥, Enema com gas também pode
ser realizado, porém a distincao de gés intestinal
relevante e irrelevante € dificil, além do reduzido
contraste entre o ar e o intestino quando
comparado ao bario ®. Caso o enema de bério
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falhe na identifica¢do da suposta intussuscepgao,
um estudo de transito gastrintestinal pode ser
realizado (com bério ou solu¢ao ndo i6nica de iodo
se houver suspeita de perfuracdo), diminuindo-se
a dose calculada de bério pelo menos a metade, o
que causard menor distensdo e diminuird a
probabilidade de vomito ®.

Na ultrassonografia, a aparéncia tipica em
secdo transversal é a de anéis concéntricos
hipoecédicos e hiperecdicos, causada pelas
camadas invaginadas das alcas . Essa imagem,
em virtude de sua forma, € conhecida como
imagem em alvo como a descrita no caso relatado.
Achados adicionais em casos mais graves e tardios
da doenca sdo focos hipoecéicos na parede dos
segmentos intestinais acometidos, encarceramento
de fluido, hiperecogenicidade mesentérica no
interior do intussuscipiente, hiperecogenicidade
mesentérica adjacente a regido intestinal envolvida
e aumento de linfonodos mesentéricos ©. Caso
haja liquido presente entre os segmentos interno e
externo, a intussuscep¢ao € mais recente, com
melhor prognéstico ®. Portanto, para o diagndstico
definitivo, pode-se valer de técnicas de imagem,
das quais o ultrassom apresenta maior acuricia,
sensibilidade e especificidade .

Como diagndsticos diferenciais a
intussuscepg¢do, Farrow (2005) cita enterites,
segmentos distendidos por liquido, neoplasias,
encarceramento intestinal, corpo estranho,
impactacgao intestinal, tor¢cdo intestinal, infarto
mesentérico e ileo paralitico.

Como tratamento para obstrugdo e
intussuscepg¢ao, deve ser realizado o acesso cirtirgico
imediato localizando o ponto de obstrucao e sua
causa. Este foi o procedimento de elei¢cdo para o
caso relatado. Deve-se realizar redugdo cirtrgica
da intussuscepg¢ao, sendo necessdrio avaliar todo
intestino, pois pode haver mais de um sitio de
intussuscepgao simultaneamente. Como tratamento
pré-operatério, devem ser corrigidos déficits
eletroliticos e deve ser realizada a antibioticoterapia
profilatica. A redu¢do manual sempre deve ser
tentada inicialmente, porém quando ndo for
conseguida, deve-se partir para enterectomia e
enteroanastomose. Pode ocorrer recidiva apds a
reducdo cirdrgica de intussuscep¢do e alguns
autores recomendam técnicas de enteroplicatura
para impedir recorréncia 7.

No caso relatado ndo foi obtido sucesso
na tentativa de redu¢@o manual devido a presencga
de aderéncias das alcas intestinais sendo realizada
a técnica de enterectomia e enteroanastomose
com lavagem da cavidade abdominal visando evitar
peritonite.

O pos-operatorio € relativo ao estado
geral do paciente e deve-se manter a corre¢ao
dos disturbios eletroliticos e acido-basicos,
antibioticoterapia e analgesia. Apds a cirurgia o
jejum utilizado € para evitar a presencga de bolo
fecal no lumen intestinal visando melhor
cicatrizagao, evitando, dessa forma, um possivel
extravasamento de contetido fecal e peritonite.

O prognéstico depende da causa,
localizacdo, duracdo e complicagdes apos
intussuscepcao, como ruptura de al¢as. Animais
com a afec¢do podem morrer dentro de 3 a 4
dias ou viver por varias semanas. Os que morrem
rapidamente apresentam obstrucdo total ou
endotoxemia. Sem enteropexia, espera-se
recorréncia em 20 a 30% dos casos. O
progndstico apds procedimento cirdrgico serd
favoravel se for evitada recorréncia e ressecgoes
extensas ©.

CONSIDERA COES FINAIS

O grande desafio € diagnosticar a
intussuscep¢ao intestinal rapidamente devendo ser
observados os principais sinais clinicos da
intussuscepg¢do que sao inespecificos e incluem
€mese, anorexia, desidrata¢ao, dor abdominal,
fezes mucdides e sanguinolentas e a existéncia de
massa abdominal palpavel. Devem ser realizados
exames fisicos cautelosos incluindo palpagdo
abdominal e também exames complementares,
como a ultrassonografia, para obtencdo de um
rapido diagnostico. O procedimento cirtirgico € o
tratamento de eleicdo e os principais cuidados se
ddao no pds-operatdério, incluindo
antibioticoterapia, fluidoterapia, retorno gradativo
a alimentacdo e repouso. Este relato visou mostrar
a importancia dos exames por imagem na
determinac¢do do diagnodstico da intussuscepcao
de maneira rapida e eficaz, permitindo assim um
tratamento correto e em tempo hdabil para
proporcionar um melhor progndstico.
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AUTO-HEMOTERAPIA NA PAPILOMATOSE BOVINA - RELATO DE CASO

SELF — HEMOTHERAPY IN PAPILLOMATOSIS BOVINE - CASE REPORT

Julio César Pereira Spada!, Amanda de Abreu Martins!, Sergio Rene Sanches!',

Elvis Roque Leite?, Fernanda Pereira Spada!, Agueda Aparecida Lima da Silva Rial3

RESUMO

Relata-se o caso de um bezerro atendido no Hospital Veterindrio da Fundacao Educacional de
Andradina, que apresentava Papilomatose Bovina. O animal provinha de um sitio da regiao de Andradina
e apresentava verrucose em todo o seu dorso. O tratamento do animal foi realizado através de um
protocolo usando auto-hemoterapia.

Unitermos: auto-hemoterapia, dorso, papilomatose, verrucose.

ABSTRACT

We reported the case of a calf at the Veterinary Hospital of the Andradina Educational Foundation,
which presented Bovine papillomatosis. The animal came from a farm in the region of Andradina and
presented verrucose throughout its backs. The treatment of the animal was done through a protocol using
self-hemotherapy.

Uniterms: dorsum, papillomatosis, self-hemotherapy, verrucose.

! Aluno do Curso de Medicina Veterindria da Faculdade de Ciéncias Agrérias de Andradina/SP.
2 Aluno do Curso de Biotecnologia da Faculdades Integradas Stella Maris de Andradina/SP.
3 Profa. Ms. do Curso de Medicina Veterindria da Faculdade de Ciéncias Agrarias de Andradina/SP.
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INTRODUCAO

As papilomatoses ou verrucoses sao
enfermidades infecto-contagiosas, cronicas, de
cardter tumoral, causadas por um virus da familia
Papovavirus. As espécies hospedeiras sdo os
bovinos, ovinos, caprinos, cervos, alces, eqiiinos,
coelhos, cdes, macacos, suinos, sarigué,
camundongos e elefantes. Muitas das lesdes sao
consideradas hiperplasias ou neoplasias benignas,
pois as lesdes ndo induzem as metastases € nao
causam a morte do hospedeiro, porém em algumas
espécies animais o papilomavirus pode sofrer
transformacao maligna !>%®, Tartarugas, humanos
e papagaios também possuem a funcdo de
hospedeiros 112,

O virus € destruido a temperatura de 60°C
por 30 minutos e é sensivel a formalina 10%. E
resistente a solventes lipidicos e variagdes de pH,
permanecendo viavel a 4°C por 90 dias e em
glicerina por dois anos ?**13

A doenca se inicia pelo aparecimento de
pequenos nddulos que, com o tempo vao se
tornando maiores € mais numerosos. As verrugas
tem aspecto de couve-flor evoluindo para formas
“secas” e escuras. Depois de algum tempo caem
por motivo da necrose da base. O numero de
verrugas é variavel ¢812-

O papilomavirus pode ser transmitido
através do contato direto animal-animal ou contato
indireto como: cercas, cordas, ordenhadeiras,
aplicadores de brincos, agulhas contaminadas e
vetores (moscas, carrapatos) que podem carregar
1) Vl’rus( 1,2,4,6,8,9,10,13,16) .

Os reservatorios sdo os proprios animais
doentes ('*!9 Ragas oriundas do Bos taurus
faurus ou mestigcas parecem ser mais susceptiveis
a papilomatose %. A doenga € mais comum em
rebanho leiteiro ¢3!, Nao hd predilegio por sexo
ou raga, mas a doenga costuma ser mais comum
em animais com menos de dois anos de idade
(nestes tendo seu curso muito mais prolongado) e
que tenham receptividade genética®'>'9. No
Brasil, a verrucose é mais comum em bezerros®.

O bovino acometido pela papilomatose
pode apresentar complicagdes por feridas
mecanicas, como hemorragias ou infec¢des
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secunddrias, que ocorrem nos papilomas
grandes ou nos aglomerados. As feridas e o
sangramento dos papilomas predispdem a
presenca de moscas e, conseqiientemente, ao
desenvolvimento de mifases. *'9. Passada a
doenca, os animais tornam-se imunes. As
reinfec¢des tem sua causa numa perda da
imunidade causada por condi¢des estressantes
tais como manejo inadequado, desnutricdo e
ectoparasitose .

A doenca, geralmente, ndo requer
tratamento especifico, porém pode ser realizada
aremocao cirdrgica, existindo a teoria de que a
remocdo de uma lesdo estimularia a rejeicao do
organismo aos outros papilomas. A remocao
cirdrgica e cauterizacao dos sitios das lesoes € feita
através da retirada de algumas verrugas que
podem estimular a resposta imune humoral .

A utilizacdo de vacinas autégenas, que sao
de facil preparag@o, econdmicas e a sua utilizacdo
tem sido ocasionalmente bem sucedida, no entanto,
ainda ndo se conhece quais fatores influenciam nos
resultados. Acredita-se que a resposta imunoldgica
desenvolvida contra o papilomavirus seja do tipo
especifica, conferindo protecdo somente contra o
virus homélogo ao da vacina 9. Normalmente
sdo aplicadas cinco doses de 10mL cada a
intervalos de 7 a 10 dias .

A auto-hemoterapia promove um estimulo
protéico, em casos de doengas inflamatorias
cronicas, leva a uma reativacao da imunidade
organica. Os produtos da degradac@o eritrocitiria
sao conhecidos por estimular a eritropoiese e ativar
o sistema imune normal, permitindo a manutencao
da homeostasia. A auto-hemoterapia proporciona
um aumento no nivel de anticorpos, capazes de
ligarem a produtos provenientes da degradacao
celular e assim neutraliza-los, resultando na
elevagcdo dos niveis de linfocitotoxicinas na
circulag@o sanguinea ©. O método consiste em
retirar 10mL de sangue venoso e imediatamente
aplicd-lo por via intramuscular profunda. Isto
provoca um estimulo imunoldgico inespecifico, que
pode levar a queda das verrugas “!'V.

O uso de pomada a base de Carbonato de
calcio onde apresenta acao queratolitica associada
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ao formaldeido solucdo a 37% de acdo
necrosante, atua matando o virus, evitando,
desta forma, novos casos da doenga no rebanho,
secando-as @

Quanto ao levamisole, o seu potencial foi
avaliado em pacientes que apresentavam desordens
imunoldgicas congénitas e adquiridas, mediante a
migracdo de leucdcitos e os achados sugerem que
o tratamento com este composto estimula a
producdo de mediadores da imunidade celular e
ativa a populagao de linfécitos T 19,

O cuidado na aquisi¢do de animais que
apresentem papilomas, bem como o isolamento
destes do restante do plantel devem ser as
principais medidas de prevengdo e controle da
doenga. Também sao importantes medidas como
esterilizacdo de agulhas, seringas e materiais
cirdrgicos, utilizacao de materiais descartaveis,
controle de moscas e carrapatos e seguir o principio
de que animais doentes sejam sempre manejados
por tltimo !,

O presente estudo tem como finalidade
relatar um caso de papilomatose bovina tratada
com auto-hemoterapia.

RELATO DO CASO CLINICO
Foi atendido no Hospital Veterinario da
Fundag¢do Educacional de Andradina, na cidade

de Andradina — SP um bezerro mestico (Bos
taurus taurus), fémea, com trés meses de
idade, com peso de 52,1kg, provindo de um
sitio localizado em Andradina, onde era
praticada a pecudria de leite. O animal foi levado
ao hospital, pois apresentava pequenos nédulos
(verrugas) na regido do dorso. Através da
anamnese constatou-se que houve outros
animais da mesma idade com sintomatologia
idéntica que conviviam juntos, no mesmo
espaco fisico e esses depois de certo tempo
vieram a cura. No exame fisico do animal, foram
constatadas verrugas por todo o dorso do
animal (Figura 1). Concluindo o diagndstico
nosoldgico, foi iniciado o protocolo de
tratamento que consistia na utilizacdo de auto-
hemoterapia®!!!9. O protocolo consistiu na
colheita de 10 mL de sangue venoso, obtido
por flebocentese na veia jugular e posterior
aplicacdo do sangue na regido glitea, durante
trés semanas consecutivas, imediatamente
administrada por via intramuscular profunda.
Durante o procedimento ndo houve nenhuma
alteracdo no manejo nutricional e sanitdrio do

rebanho.

Na primeira semana, houve discreta
diminuicdo das lesdes, na segunda significativa
melhora e na dltima semana todas as lesdes
haviam desaparecido.

FIGURA 1: Ae B. Bezerro mestigo apresentando ndédulos com auto-hemoterapia; C. Animal na segunda
semana de tratamento; D. Animal na terceira semana de tratamento.
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DISCUSSAO

Na papilomatose bovina, quando o
organismo do animal absorve o sangue venoso,
o sistema imune € ativado e passa a produzir
anticorpos contra o papiloma, o que leva a
eliminacgdo da enfermidade %"

Discute-se também a possibilidade de
falha na especificidade do antigeno em
estimular uma boa resposta bem como a
possibilidade de resposta deficiente do préprio
organismo do animal. A enfermidade apresenta
comportamento pouco previsivel, dificultando
apontar uma explicacdo plausivel para a cura
através da auto-hemoterapia

A utilizagdo da auto-hemoterapia no
tratamento da papilomatose cutdnea bovina
pode ser associado ao clorobutanol ou a
babesicidas para obtencdo de melhores
resultados G4,

CONSIDERACOES FINAIS

O resultado obtido neste caso foi
condizente com a literatura pesquisada. O uso
da auto-hemoterapia levou a cura clinica do
animal, em um curto periodo de tempo e com
baixo custo.
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Fernanda de Souza Coelho!, Renata Furlan Pereira de Souza', Aline Pereira Haick',

Rafael da Mata Queiroz!, Aline Kunsminskas da Silva?, Fabio Luis Bonello®

RESUMO

A insuficiéncia renal cronica (IRC) € uma sindrome caracterizada pela incapacidade dos rins de
realizar suas funcdes excretora, reguladora e sintética. A perda da fun¢do renal leva a falha na secrec@o de
eritropoietina e calcitriol causando anemia ndo regenerativa e hiperparatireoidismo renal secundario
(osteodistrofia renal). Foi atendida no Hospital Veterinario de Andradina — SP uma cadela Cocker de
quatro anos de idade, apresentando como queixa principal “cara inchada”, halitose, vomito e anorexia.
Foram realizados exames radiol6gico onde observou-se alteragdes compativeis com osteodistrofia, e
laboratoriais que revelaram anemia ndo regenerativa, lesdo renal e infeccdo urindria, permitindo-se o
diagnéstico de hiperparatireoidismo secunddrio renal. Foi instituido tratamento conservativo e
acompanhamento clinico e laboratorial. Embora tenha apresentado melhoras nos resultados laboratoriais,
clinicamente o animal apresentou piora progressiva, sendo entdo a eutandsia realizada.

Unitermos: canino, insuficiéncia renal cronica, paratormonio.

ABSTRACT

Chronic renal failure (CRF) is a syndrome characterized by the inability of the kidneys to perform
their excretory functions, regulatory and synthetic. The loss of kidney function leads to failure in the secretion
of erythropoietin and calcitriol causing non regenerative anemia and renal secondary hyperparathyroidism
(renal osteodystrophy). It was admitted at the Veterinary Hospital of Andradina - SP a dog, Cocker, four
years old, featuring main complaint “puffy face”, halitosis, loss of apetite and vomit. Radiological examinations
were made where we observed alterations consistent with osteoarthritis, and laboratory findings which
revealed non regenerative anemia, kidney lesion and urinary tract infection, allowing the diagnosis of renal
secondary hyperparathyroidism. Conservative treatment was started as well as clinical and laboratory
follow —up. Although there was improvement in laboratory results the animal got clinically worse and died
after the decision for euthanasia.

Uniterms: canine, chronic renal failure, parathormone.

'Aluno (a) do curso de Medicina Veterindria da Fundac¢do Educacional de Andradina/SP
2 Médica Veterindria Autdnoma.
3Prof. Ms. do curso de Medicina Veterindria da Fundagio Educacional de Andradina/SP
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INTRODUCAO

A fungio renal pode ser resumida em cinco
componentes: formacao de urina, regulacio acido-
basica, conservagdo da dgua, manutengdo da
concentragao extracelular normal de {ons potéssio
e fungdo enddcrina através de trés eixos hormonais:
eritropoietina, renina-angiotensina e vitamina D V.

A insuficiénciarenal cronica (IRC) é uma
sindrome caracterizada pela incapacidade dos rins
de realizar suas funcdes excretora, reguladora e
sintética devido a uma perda de néfrons em um
periodo de meses a anos. A perda da funcgdo
excretora causa retencdo de uréia, creatinina,
fosforo e outras substincias que sio eliminadas
por meio da fung@o glomerular. A falha dos rins
em secretar eritropoietina e calcitriol causa,
respectivamente, anemia ndo regenerativa e
hiperparatireoidismo renal secundario
(osteodistrofia renal) V.

A IRC € adoenga mais comum em caes e
gatos idosos ®, sendo definida como a doenga
renal primdria que persistiu por um periodo
prolongado. Causas congénitas, familiares,
hereditérias ou adquiridas podem estar envolvidas
nesses casos V. A alteragao funcional do rim é
detectavel quando hd perda de mais de 66% a
75% dos néfrons ¥,

O hiperparatireoidismo secundério se
manifesta clinicamente sob forma de
desmineralizacdo Ossea e alteragoes na homeostase
do célcio no decurso da insuficiéncia renal cronica
(IRC). O desequilibrio do metabolismo de célcio e
de fosforo ocorre como consequéncia da gradativa
perdada capacidade funcional dosrins, o que promove
estimulo da paratire6ide e aumento da secrecao de
paratormdnio (PTH), na tentativa de manuteng@o

da homeostase do célcio ¥.
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A paratiredide regula a concentragao
sanguinea de cdlcio sanguineo, porém diante
de uma insuficiéncia renal ocorre reteng¢ao de
fésforo. Num primeiro estdgio a elevacao do
fésforo sanguineo afeta a producgio da
vitamina D, cuja queda estimula a paratiredide
para a producdo de PTH e ocasiona falhas na
absorc¢do intestinal de célcio, levando a uma
hipocalcemia que estimula ainda mais a
paratire6ide 7.

O excesso de PTH sérico pode
conduzir a graves alteracdes sistémicas,
incluindo osteodistrofia renal ©, calcificagao
de tecidos moles, diminui¢do de eritropoiese,
hemorragias, intolerancia a glicose, prurido,
hiperlipidemia, redu¢io na contratilidade do
musculo cardiaco e disfungoes sexuais 19,

A osteodistrofia na IRC é secundéria ao
hiperparatireoidismo, que se desenvolve na
tentativa de manter as concentragdes plasmdticas
de cdlcio e fosforo normais ?. Consiste na
destruicdo Ossea generalizada resultante da
reabsorcao osteocldstica das trabéculas 6sseas,
com substitui¢ao por tecido fibroso. A doenga é
mais comum em caes e 0s 0ssos do cranio sdao
mais gravemente afetados. A substitui¢ao do osso
cortical por tecido fibroso provoca perda da
rigidez craniana (“mandibula de borracha”),
alinhamento defeituoso e amolecimento dos
dentes". As radiografias convencionais sio
capazes de detectar mudancas de mineralizagdo
Ossea quando ocorre a perda de 30-50% da
massa 6ssea 1.

O objetivo deste relato € descrever um
caso de hiperparatireoidismo renal secundério em
uma cadela com IRC atendida no Hospital

Veterinario de Andradina-SP.
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RELATO DO CASO

Foi atendida no Hospital Veterindrio de
Andradina — SP uma cadela Cocker de quatro
anos de idade, pesando 13,3 kg, apresentando
como queixa principal “cara inchada” h4 dois

meses, halitose, vOmito e anorexia ha dois dias.

Foi constatado ao exame fisico apatia,
deformidade facial caracterizada por “mandibula
de borracha” (Figura 1), dor a palpacio da regido

abdominal correspondente aos rins e mucosas

cianoticas.

FIGURA 1. Cadela daraca Cocker com deformidade facial caracterizada pelo aumento do osso maxilar

e mandibula de borracha.

Diante do apresentado foram
solicitados exames radiograficos e
laboratoriais: urindlise, hemograma e dosagem
da concentracgdo sérica de uréia, creatinina,

célcio, fésforo e potéssio.

No exame radiografico do cranio foram
observados diminuicdo generalizada da
radiopacidade dos ossos da face, maxila e
mandibula com comprometimento da inser¢ao
dentdria em geral, sendo tais alteracdes sugestivas

de osteodistrofia (Figura 2).

FIGURA 2. Exame radiografico demonstrando radiopacidade dos ossos da face, maxila e mandibula,

sugestivo de osteodistrofia.
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Os exames laboratoriais revelaram
anemia ndo regenerativa com hematocrito de
0,21 L/L; azotemia (uréia: 26,08 mmols/L e
creatinina: 127,2 imols/L). As dosagens séricas
de fons indicaram normocalcemia (9,9mg/dL),
normofosfatemia (4,0mg/dL), e normocalemia
(4,2mEq/L).

A urinalise revelou bacteritiria e hematuria,
compativel com infecc¢do urindria. Enquanto
aguardavam-se os resultados das dosagens
séricas, foi instituido tratamento inicial com
meloxican (2,7mL/SC/SID/7dias), ranitidina
(28mg/VO/SID/10dias), gentamicina (1,2mL/
SC/BID/7dias) e amoxicilina (250mg/VO/BID/
Tdias).

Em face aos resultados obtidos foi
estabelecido diagnoéstico de hiperparatireoidismo
secundario renal. Foi instituido como tratamento
conservativo dieta caseira pastosa com niveis
reduzidos de proteina e fosforo, suplementagcao
vitaminica com acetato de retinol - Vitamina A e
colecalciferol - Vitamina D3 (14 gotas/VO/SID/
30dias) e fosfato tricélcico (10g/SID, junto com
alimentacdo até suspensao médica), além do uso
das seguintes drogas: eritropoietina humana
recombinante (rHuEPO - 0,33ml/SC/48h/3
aplicacdes), hidroxido de aluminio (500mg/VO/
SID/30 dias) e uma mistura de aminodacidos e
andlogos (Ketosteril® 1 comprimido/5kg/VO/
SID/ad eternum). No entanto este tltimo nao
foi utilizado por dificuldade (financeira) do
proprietario.

O animal retornou apo6s dez dias para a
realizacdo de novos exames laboratoriais que
demonstraram hematdcrito de 0,27 L/L e uréia
8,83 mmols/L. Embora tenha apresentado melhora
nos resultados laboratoriais, o animal teve piora
clinica progressiva, apresentando hematémese,
anorexia e apatia, sendo entdo indicada e realizada

aeutanasia.
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DISCUSSAO

As alteracdes clinicas apresentadas pelo
animal do presente estudo sdo caracteristicas de
hiperparatireoidismo e insuficiéncia renal cronica,
conforme a literatura 3412-1415.17.20)

Muitas vezes, a deformidade facial, que
ocorre pela proliferacio de tecido conjuntivo, é
uma das primeiras queixas do proprietario. Essa
alteracdo € causada pela hiperfosfatemia que inibe
aformacao de calcitriol em estdgios moderados
de faléncia renal e o déficit de calcitriol tem sido
considerado o principal fator responsdvel pela
secrecao excessiva e descontrolada das glandulas
paratiredides, havendo a formacdo de
anormalidades esqueléticas como a osteodistrofia
fibrosa principalmente nos ossos da face .

Doencas renais cronicas sao as principais
causas destas altera-cdes metabdlicas,
responsaveis pelo desenvolvimento do
hiperparatiroidismo renal secundério. Com a perda
da funcao renal, ocorre retencdo de fésforo,
hipocalcemia relativa e déficit de vitamina D que
leva a menor absor¢éo intestinal de célcio (!2Y.

A uremia apresentada pela cadela estd de
acordo com a literatura, j4 que com o
comprometimento da excrecao de substancias
toxicas pelos rins, ocorre o gradativo acimulo de
componentes nitrogenados ndo protéicos (toxinas
urémicas) na circulacdo sanguinea e os achados
clinicos e laboratoriais na insuficiéncia renal cronica
refletem o estado urémico do paciente, dando uma
caracteristica polissistémica a doenca,
principalmente com afec¢do gastrintestinal
caracterizada por vomitos, anorexia e halitose '),
decorrente do efeito das toxinas no sistema
nervoso central e no estdmago 19,

Alteragdes laboratoriais normalmente
encontradas em animais com IRC incluem
hiperazotemia, hiperfosfatemia, aumento sérico de

PTH, acidose metabdlica e anemia nao
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regenerativa, isostentria, hipopotassemia,
hipercolesterolemia, hipercalcemia ou
hipocalcemia, hiperamilasemia, proteinuria e
infecgao do trato urinario .

No animal em questdo, o exame
laboratorial revelou anemia ndo regenerativa,
azotemia e infeccao do trato urindrio. Nao houve
diferencas nas concentracgdes séricas de potassio,
célcio e fosfato, provavelmente devido ao equilibrio
mantido pelo PTH, que ndo foi mensurado por
questdes financeiras, mas seria importante para
auxiliar no diagnéstico.

O fator principal da anemia ndo
regenerativa € a deficiéncia de eritropoetina, uma
glicoproteina produzida pelas células intersticiais
renais e que tem como fung¢ao estimular a produgdo
de hemécias na medula 6ssea vermelha .

Embora ndo exista um tratamento que
possa determinar a cura da IRC, devido a
caracteristica de irreversibilidade da lesdo renal,
ha possibilidade de indicagdo de terapias de
suporte que minimizam os sinais clinicos e
proporcionam aos animais uma sobrevida, que
pode variar de meses a anos, no intuito da
manutencdo de boa qualidade de vida 2.

A imagem radiogréfica foi fundamental
para o diagnostico devido as lesdes presentes. A
radiografia convencional é importante para
caracterizacdo das alteracdes d6sseas do
hiperparatireoidismo, pois permite avaliar as
principais alteracOes relacionadas aos diferentes
padrdes de reabsorcdo Ossea, dreas de
osteoesclerose, osteomaldcia, calcificacoes
distréficas e as manifestagdes de osteoporose ©.

A dieta instituida ampara-se na reducao
controlada da quantidade de proteinas ndo
essenciais, promovendo uma reducdo da
producdo de residuos nitrogenados que provocam
uremia. Muitos dos sinais clinicos associados a

uremia podem ser melhorados com a formulagdo

de dietas contendo quantidade reduzida de
proteinas de alta qualidade e com méximo de
calorias ndo proteicas, pois embora o
funcionamento renal possa permanecer inalterado
ou diminuido, a func¢do renal residual pode ser
preservada 19,

A corre¢do da anemia com eritropoetina
humana recombinante (rHuEPO), provoca
aumento no hematdcrito, porém pode haver
desenvolvimento de anticorpos contra rHuEPO
em aproximadamente 30 a 40% dos animais,
podendo reagir com a eritropoetina enddgena,
tornando o animal dependente de transfusao 1.
No caso ora relatado, a terapia com rHuEPO
pode ter sido a causa da elevagdo do volume
globular.

O uso de hidroxido de aluminio tem como
finalidade diminuir a concentragao de fésforo
tornando-o inabsorvivel. Essa diminuicdo é
necessdria, pois como o rim € o principal 6érgao
envolvido na excre¢do de fosforo, uma perda
significativa da fun¢do renal promove retencao
deste fon. Ao mesmo tempo, a redugcio na
concentracdo da forma ativa da vitamina D,
diminui a absorcao intestinal de célcio que, em
conjunto com a reabsorcao tubular prejudicada,
reduz a concentracdo plasmdtica de cdlcio,
gerando hipocalcemia, estimulando a secre¢do de
paratormdnio ©. A concentragio de paratormonio
aumentada, normalmente facilitaria a excrecao de
fésforo, mas visto que a funcdo renal estd
comprometida, ndo terd este efeito fosfatirico
normal, assim, um “ciclo vicioso” € induzido,
resultando em exacerbacdo da concentragdo de
fésforo no sangue, potencializacdo da
hipocalcemia e estimulo continuo da liberagao de
paratormonio 19,

A indicacdo da mistura de aminodcidos e
andlogos teria como intuito reduzir a formagao dos

catabdlitos nitrogenados e suprimir
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simultaneamente o requerimento de
aminoacidos essenciais, devido a sua
capacidade de estimular a sintese protéica,
inibir a degradacdo protéica, reduzir a acidose
metabdlica e reduzir a osteodistrofia renal (%),
porém devido ao alto custo, nao foi feita sua
administracao. O uso desse medicamento seria
uma ferramenta capaz de atenuar os fatores
prejudiciais desta enfermidade e auxiliar na
regularizacdo da homeostase. Entretanto,
devido a gravidade do caso, talvez apenas
retardasse por pouco tempo o estdgio terminal
da IRC.

CONSIDERA COES FINAIS

Embora o farmaco de eleicao ndo tenha
sido administrado, com a terapia instituida houve
diminui¢do dos compostos nitrogenados e
aumento do volume globular, porém isso nao
refletiu uma melhora clinica devido a gravidade do

estigio da doenca.
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RESUMO

Relata-se o caso de um bezerro atendido no Hospital Veterinario da Fundacdo Educacional de
Andradina, que apresentava Papilomatose Bovina. O animal provinha de um sitio da regido de Andradina
e apresentava verrucose em todo o seu dorso. O tratamento do animal foi realizado através de um
protocolo usando auto-hemoterapia.

Unitermos: auto-hemoterapia, dorso, papilomatose, verrucose.

ABSTRACT

We reported the case of a calf at the Veterinary Hospital of the Andradina Educational Foundation,
which presented Bovine papillomatosis. The animal came from a farm in the region of Andradina and
presented verrucose throughout its backs. The treatment of the animal was done through a protocol using
self-hemotherapy.

Uniterms: dorsum, papillomatosis, self-hemotherapy, verrucose.
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INTRODUCAO

As papilomatoses ou verrucoses sao
enfermidades infecto-contagiosas, cronicas, de
cardter tumoral, causadas por um virus da familia
Papovavirus. As espécies hospedeiras sdao os
bovinos, ovinos, caprinos, cervos, alces, eqiiinos,
coelhos, cédes, macacos, suinos, sarigué,
camundongos e elefantes. Muitas das lesdes sdo
consideradas hiperplasias ou neoplasias benignas,
pois as lesdes ndo induzem as metéstases e nao
causam a morte do hospedeiro, porém em algumas
espécies animais o papilomavirus pode sofrer
transformagao maligna 6, Tartarugas, humanos
e papagaios também possuem a funcdo de
hospedeiros 12,

O virus € destruido a temperatura de 60°C
por 30 minutos e é sensivel a formalina 10%. E
resistente a solventes lipidicos e variacdes de pH,
permanecendo vidvel a 4°C por 90 dias e em
glicerina por dois anos >*13

A doenca se inicia pelo aparecimento de
pequenos nédulos que, com o tempo vao se
tornando maiores € mais numerosos. As verrugas
tem aspecto de couve-flor evoluindo para formas
“secas” e escuras. Depois de algum tempo caem
por motivo da necrose da base. O numero de
verrugas € variavel 812

O papilomavirus pode ser transmitido
através do contato direto animal-animal ou contato
indireto como: cercas, cordas, ordenhadeiras,
aplicadores de brincos, agulhas contaminadas e
vetores (moscas, carrapatos) que podem carregar
1) Vl’rus( 1,2,4,6,8,9,10,13,16) .

Os reservatorios sao os proprios animais
doentes !9 Ragas oriundas do Bos taurus
taurus ou mesticas parecem ser mais susceptiveis
a papilomatose ‘. A doenca é mais comum em
rebanho leiteiro “*!'9. Nao ha predile¢io por sexo
ou raca, mas a doenga costuma ser mais comum
em animais com menos de dois anos de idade
(nestes tendo seu curso muito mais prolongado) e
que tenham receptividade genética®'*'%. No
Brasil, a verrucose é mais comum em bezerros®.

O bovino acometido pela papilomatose
pode apresentar complicagdes por feridas
mecanicas, como hemorragias ou infeccdes
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secunddrias, que ocorrem nos papilomas
grandes ou nos aglomerados. As feridas e o
sangramento dos papilomas predispdem a
presenga de moscas e, conseqiientemente, ao
desenvolvimento de mifases. *'%. Passada a
doenca, os animais tornam-se imunes. As
reinfeccdes tem sua causa numa perda da
imunidade causada por condi¢des estressantes
tais como manejo inadequado, desnutrigcdo e
ectoparasitose V.

A doenca, geralmente, ndo requer
tratamento especifico, porém pode ser realizada
aremogao cirdrgica, existindo a teoria de que a
remocdo de uma lesdo estimularia a rejei¢ao do
organismo aos outros papilomas. A remocao
cirdrgica e cauterizacdo dos sitios das lesdes € feita
através da retirada de algumas verrugas que
podem estimular a resposta imune humoral 2,

A utilizagdo de vacinas autdégenas, que sao
de fécil preparac@o, econdmicas e a sua utiliza¢ao
tem sido ocasionalmente bem sucedida, no entanto,
ainda ndo se conhece quais fatores influenciam nos
resultados. Acredita-se que a resposta imunolégica
desenvolvida contra o papilomavirus seja do tipo
especifica, conferindo protecdo somente contra o
virus hom6logo ao da vacina '®. Normalmente
sdo aplicadas cinco doses de 10mL cada a
intervalos de 7 a 10 dias .

A auto-hemoterapia promove um estimulo
protéico, em casos de doencas inflamatdrias
cronicas, leva a uma reativagdo da imunidade
organica. Os produtos da degradacio eritrocitaria
sdo conhecidos por estimular a eritropoiese e ativar
o sistema imune normal, permitindo a manutengao
dahomeostasia. A auto-hemoterapia proporciona
um aumento no nivel de anticorpos, capazes de
ligarem a produtos provenientes da degradagdo
celular e assim neutraliza-los, resultando na
elevacdo dos niveis de linfocitotoxicinas na
circulacdo sanguinea '®. O método consiste em
retirar 10mL de sangue venoso e imediatamente
aplica-lo por via intramuscular profunda. Isto
provoca um estimulo imunolégico inespecifico, que
pode levar a queda das verrugas “!,

O uso de pomada a base de Carbonato de
calcio onde apresenta a¢do queratolitica associada
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ao formaldeido solug¢dao a 37% de acdo
necrosante, atua matando o virus, evitando,
desta forma, novos casos da doenga no rebanho,
secando-as

Quanto ao levamisole, o seu potencial foi
avaliado em pacientes que apresentavam desordens
imunolégicas congénitas e adquiridas, mediante a
migracdo de leucdcitos e os achados sugerem que
o tratamento com este composto estimula a
producdo de mediadores da imunidade celular e
ativa a populagio de linf6citos T 19,

O cuidado na aquisi¢do de animais que
apresentem papilomas, bem como o isolamento
destes do restante do plantel devem ser as
principais medidas de prevencdo e controle da
doenca. Também sdo importantes medidas como
esterilizacdo de agulhas, seringas e materiais
cirdrgicos, utilizacdo de materiais descartaveis,
controle de moscas e carrapatos e seguir o principio
de que animais doentes sejam sempre manejados
por dltimo V.

O presente estudo tem como finalidade
relatar um caso de papilomatose bovina tratada
com auto-hemoterapia.

RELATO DO CASO CLINICO
Foi atendido no Hospital Veterinario da
Fundac@o Educacional de Andradina, na cidade

de Andradina — SP um bezerro mestico (Bos
taurus taurus), f€émea, com trés meses de
idade, com peso de 52,1kg, provindo de um
sitio localizado em Andradina, onde era
praticada a pecudria de leite. O animal foi levado
ao hospital, pois apresentava pequenos nédulos
(verrugas) na regido do dorso. Através da
anamnese constatou-se que houve outros
animais da mesma idade com sintomatologia
idéntica que conviviam juntos, no mesmo
espaco fisico e esses depois de certo tempo
vieram a cura. No exame fisico do animal, foram
constatadas verrugas por todo o dorso do
animal (Figura 1). Concluindo o diagndstico
nosolégico, foi iniciado o protocolo de
tratamento que consistia na utilizac¢éo de auto-
hemoterapia®!19. O protocolo consistiu na
colheita de 10 mL de sangue venoso, obtido
por flebocentese na veia jugular e posterior
aplicagfo do sangue na regido glidtea, durante
trés semanas consecutivas, imediatamente
administrada por via intramuscular profunda.
Durante o procedimento ndo houve nenhuma
alterag@o no manejo nutricional e sanitario do
rebanho.

Na primeira semana, houve discreta
diminuicdo das lesdes, na segunda significativa
melhora e na dltima semana todas as lesdes
haviam desaparecido.

FIGURA 1: A e B. Bezerro mesti¢o apresentando nédulos com auto-hemoterapia; C. Animal na segunda
semana de tratamento; D. Animal na terceira semana de tratamento.
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DISCUSSAO

Na papilomatose bovina, quando o
organismo do animal absorve o sangue venoso,
o sistema imune € ativado e passa a produzir
anticorpos contra o papiloma, o que leva a
eliminagdo da enfermidade ‘¢

Discute-se também a possibilidade de
falha na especificidade do antigeno em
estimular uma boa resposta bem como a
possibilidade de resposta deficiente do préprio
organismo do animal. A enfermidade apresenta
comportamento pouco previsivel, dificultando
apontar uma explicag¢do plausivel para a cura
através da auto-hemoterapia 7’

A utilizagdo da auto-hemoterapia no
tratamento da papilomatose cutinea bovina
pode ser associado ao clorobutanol ou a
babesicidas para obtencdo de melhores
resultados &% .

CONSIDERA COES FINAIS

O resultado obtido neste caso foi
condizente com a literatura pesquisada. O uso
da auto-hemoterapia levou a cura clinica do
animal, em um curto periodo de tempo e com
baixo custo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. BEER, J. Doencas Infecciosas em Animais
Domésticos. Sao Paulo: Roca, v.1, p. 257-260,
1988.

2. BLOOD, D.C. etal. Clinica Veterinaria. Um
Tratado de Doencas dos Bovinos, Ovinos,
Caprinos, Suinos e Egiiinos. 9.ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, p. 1116-1118.

3. BOTURA, C.R.P. et al.. Papilomatose
Bovina, Revista Cientifica Eletronica de
Medicina Veterindria de Gar¢ca- FAMED, v.
10, 2008.

4. CASTRO, GR. et al. Papilomatose Bovina,
A Hora Veterindria. n.127, 2002.

5. CORREA, W.M., CORREA, C.N.M.
Enfermidades Infecciosas dos mamiferos
domésticos. 2 ed. Rio de Janeiro: Medsi, p.
219-225, 1992.

81

6. FENNER, F. J. et al. Veterinary Virology. 2*
ed. California: Academia press Limited, 1993.
6066p.

7. HAMA, C. et al. Papilomatose bovina:
avaliacdo clinica de diferentes produtos
utilizados no controle e tratamento. Ciéncia
Veterindria, v.2 (2), p. 14-15, 1988.

8. HIRSH, D. C.; ZEE, Y. C. Microbiologia
Veterindria. 3* ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2003. 446p.

9. HUNT, R.D. et al. Patologia Veterindria. 6*
ed. Sdo Paulo: Manole, p. 259-261, 1997.

10. MARQUES, C. D. Cria¢do de bovinos. T
ed. Belo Horizonte: CPV Consultoria
Veterindria e Publicagdes, 2003. 586p.

11. MELO, C. B.; LEITE, R. C. Papilomatose
Bovina. Ciéncia Veterindria nos Trépicos. v.6
(1), p.1-12, 2003.

12. MURPHY, F. A. et al.. Veterinary Virology.
3*ed. California: Academic Press, 1999. 629p.

13. OLIVEIRA, N. J. F. et al.. Papilomatose.
Veterindria & Zootecnia em Minas. n.74, p.14-
15, 2002.

14. RICHTZENHAIN, L.J.; RIBEIRO, L.O.C.
Papilomatose bovina (verruga - figueira).
Revista Brasileira de Medicina Veterindria,
Rio de Janeiro, v.5 (3), p.7-11, 1982.

15. SARTI, E.C. Uso do levamisole como
adjuvante no tratamento de mastite subclinica
bovina. Belo Horizonte, 1993. 36p.
Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal
de Minas Gerais, 1993.

16. SILVA, L. A. F. et al. Papilomatose cutanea
bovina: revisao de literatura. A Hora
Veterindria. n.127, p.27-31, 2002.

Recebido: 13/06/2011
Aceito: 18/08/2011

Cién. Agr. Saiide. FEA, Andradina, v.9, 2013 78 - 81



67
CIENCIAS AGRARIAS TRABALHO ORIGINAL

AVALIACAO DA COMPOSICAO QUIMICA E QUALIDADE MICROBIOLOGICA DO
LEITE CRU EM UM LATICINIO NA REGIAO NOROESTE DO ESTADO DE SAO
PAULO!

EVALUATION OF CHEMICAL COMPOSITION AND MICROBIOLOGICAL QUALITY
OF RAW MILK AT A DAIRY PRODUCTS COMPANY IN THE NORTHWEST REGION
OF THE STATE OF SAQ PAULO!

Elis Nalu Silva de Aratjo?, Rosimeire Popovits Pereira Businaro?, Vinicius Marchi Nicacio?,
Luiz Guilherme Saco Pegoraro?, Alessandra Palermo?, Fernando Demario dos Santos?,
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RESUMO

Empregando-se a avaliagdo da composi¢ao quimica e qualidade microbiolégica foram determinadas
algumas caracteristicas do leite cru em um laticinio na regido noroeste do estado de Sao Paulo. Analisaram-
se as amostras coletadas durante um ano, no periodo de abril de 2010 a mar¢o de 2011, com periodicidade
mensal. Observou-se que hd conformidade entre os resultados obtidos nas andlises com a instru¢do
normativa n°51 do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento de 18 de setembro de 2002,
exceto os da CBT - Contagem de Bactérias Totais, superiores aqueles estabelecidos nessa Instrucao,
indicando deficiéncias higi€nico-sanitarias.

Unitermos: contagem bacteriana total, contagem de células somaticas, leite cru, proteina.

ABSTRACT
By employing the evaluation of chemical and microbiological quality, we were able to determine
some characteristics of raw milk from a dairy plant in the northwestern region of Sao Paulo. We analyzed
the samples collected during one year, from April 2010 to March 2011, monthly. We observed that the
results obtained in the analysis were in accordance with the normative instruction No. 51 from the Ministry
of Agriculture, Livestock and Supply from September 20, 2002, except for the CBT - Count of total
bacteria, higher than those set forth in this statement, indicating deficiencies in toilet and health.

Uniterms: protein, raw milk, somatic cell count, total bacterial count.

Projeto de Pesquisa da Faculdade de Ciéncias Agrarias de Andradina-SP.

2Aluno do Curso de Medicina Veterindria da Faculdade de Ciéncias Agrdrias de Andradina — FCAA. Andradina- SP.
3 Prof. Esp. da Faculdade de Ciéncias Agrérias de Andradina — FCAA. Andradina- SP.

“Prof. Dr. da Universidade Estadual Paulista — Unesp, Dracena — SP.

Profa. Dra. da Faculdade de Ciéncias Agrdrias de Andradina — FCAA, Andradina — SP.

Cién. Agr. Saiide. FEA, Andradina, v.9, 2013 67 - 71



68

INTRODUCAO

Na produg@o animal € de grande importancia
estabelecer uma fiscalizacdo adequada do
controle de sanidade de produtos para o
consumo do ser humano, por meio de um
controle efetivo das condi¢des de higiene e saide
dos animais, como também dos métodos e das
técnicas que tem por escopo a obtencdo de seus
produtos, até a distribuicfo, venda e preparo dos
mesmos™,

No Brasil de modo geral, o leite € obtido
sob condi¢des higiénico-sanitdrias deficientes,
e em consequéncia, apresentam elevado nimero
de microrganismos, gerando problemas
econdmicos e de sadde publica. Tendo em vista
anecessidade de aumentar a qualidade do leite,
duas medidas estratégicas foram tomadas: o
resfriamento do leite na fazenda e sua coleta a
granel, as quais tiveram impacto direto sobre a
estrutura da producdo leiteira, mudando a
imagem do campo na grande maioria das
regides, resultando no desaparecimento da
coleta em latdo e do recebimento de leite
quente. Esta foi a medida que, isoladamente,
trouxe maior e mais rapido impacto sobre a
melhoria da qualidade do leite, beneficiando a
industria com o processo também positivo para
o consumidor, por oferecer produtos finais de
melhor qualidade. Os beneficios sdo igualmente
importantes para o produtor, resultantes do
resfriamento do leite®.

O principal conceito de qualidade é que
ndo ha como melhoré-la depois que o leite
deixa a fazenda, assim, é de suma importancia

melhorar as condi¢des sanitdrias nos sistemas

e producdo e ainda avaliar as caracteristicas
fisico-quimicas do leite que estio relacionadas
com a qualidade do produto que deixa a
propriedade e chega a inddstria e ao
consumidor®.

Tendo em vista a necessidade de conhecer
cada vez mais as caracteristicas do leite
produzido no Brasil, o presente trabalho teve
como objetivo realizar um acompanhamento a
respeito da composi¢do quimica e qualidade
microbioldgica do leite tipo C resfriado coletado
por um laticinio da regido Noroeste do Estado

de Sdo Paulo.

MATERIALE METODOS

Foi realizado um levantamento mensal,
durante um ano dos pardmetros de composi¢cao
quimica e qualidade microbioldgica do leite Tipo
C em um laticinio na regido noroeste do estado
de Sao Paulo. Foram analisados os dados de
porcentagem de gordura, proteina, lactose, sdlidos
totais, extrato seco desengordurado (ESD),
contagem de células somaticas (CCS) e contagem
bacteriana total (CBT) de amostras de leite cru
de todos os produtores.

Ap6s a coleta dos dados foi realizada a média
geral da producao do laticinio e os dados foram
comparados com a IN 51 (Instru¢do Normativa
n°51 do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento de 18 de setembro de 2002), que
¢ o padrdo de referéncia em qualidade
microbiolégica e composicao quimica do leite tipo

Cno Brasil.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Os dados obtidos a respeito de composi¢do quimica e microbiolégica estao descritos nas
Tabelas 1 e 2.

TABELA 1. Composicio quimica do leite tipo C recolhido em um laticinio da regifio noroeste do estado

de Sao Paulo.

MESES GORD PROT LAC ST ESD
Abril/2010 3,7 3,2 4,4 12,2 8,5
Maio/2010 3,7 3,3 4.4 12,5 8,8
Junho/2010 4,0 3,3 4.4 12,7 8,7
Julho/2010 3.8 3,2 4,4 12,5 8,7
Agosto/2010 3,5 3,0 4.4 12,0 8,5
Setembro/2010 35 3,0 4.4 12,0 8,5
Outubro/2010 3,7 3,0 4,7 12,4 8,6
Novembro/2010 33 3,2 4.4 12,0 8,7
Dezembro/2010 3,5 3,2 4.4 12,2 8,60
Janeiro/2011 3,5 3,2 4,5 12,2 8,5
Fevereiro/2011 33 33 4,5 12,0 8,7
Marc¢o/2011 3,6 3.4 4,5 12,5 8,9
IN51 3,0 2,9 - 11,4 8,4

Amostras fora dos padrdes exigidos pela IN 51. GORD = Gordura. PROT = Proteina. LAC =
Lactose. ST = Solidos Totais. ESD = Extrato Seco Desengordurado.
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TABELA 2. Qualidade microbioldgica do leite tipo C recolhido em um laticinio da regido noroeste do

estado de Sao Paulo.

MESES CCS CBT
Abril/2010 380,9 788,3
Maio/2010 403,3 864.,9
Junho/2010 535,0 805,5
Julho/2010 659,7 2322
Agosto/2010 4432 1468,7*
Setembro/2010 501,6 5427
Outubro/2010 411,2 887,3
Novembro/2010 500,8 1293,7*
Dezembro/2010 541,1 734,3
Janeiro/2011 5239 856,6
Fevereiro/2011 414,77 1614,7*
Marco/2011 515,9 350,0
IN 51 600.000 600.000

* Amostras fora dos padrdes exigidos pela IN 51. CCS = Contagem de Células Somaticas. CBT =

Contagem de Bactérias Totais.

Todos os resultados das andlises do
leite coletado no periodo de abril de 2010 a
marco de 2011, por um laticinio na regido
noroeste do estado de Sdo Paulo estdo de
acordo com a Instru¢do Normativa n°51 do
Ministério da Agricultura Pecudria e
Abastecimento de 20 de setembro de 2002 que
“Estabelece o Regulamento Técnico de
Produc@o, Identidade e Qualidade do Leite tipo
C”, exceto os da CBT — Contagem de Bactérias
Totais, superiores aqueles estabelecidos nessa
Instrucdo.

Em termos préticos, a andlise do leite
do tanque pode ser utilizada para resolver
problemas de rebanhos com alta CBT e alta
CCS. O uso de culturas microbioldgicas de
amostras individuais do leite de vacas continua

sendo uma excelente forma de diagndstico da

saide da glandula mamadéria e sdo de
fundamental importincia para identificar os
agentes causadores de mastite em nivel
individual e implantacdo de medidas de
controle. Entretanto, o monitoramento pela
andlise do tanque tem beneficios e vantagens:
menor custo, maior facilidade de coleta de
amostras e resultados mais rapidos®.

A CBT € aumentada nas seguintes
situagdes: ordenha de vacas com tetos sujos, mastite
causada por coliformes, estreptococos ambientais
e estafilococos, coagulase negativa, falhas na
limpeza de equipamentos de ordenha, deficiéncia
do resfriamento do leite. E a CBT, também
conhecida como contagem padrdo em placas é
empregada na maioria dos paisesdesenvolvidos,
sendo considerada como um indicador bastante fiel

da qualidade higiénica do leite®.
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Esta opinido é compartilhada por varios
pesquisadores que afirmam que o resultado da
CBT fornece indicagdo dos cuidados de higiene
empregados na obten¢do e no manuseio do leite
na fazenda®.0Os mesmos também observaram
que erros no manejo e as condi¢des higiénicas
deficitdrias s@o os principais responsaveis
pelas altas taxas de CBT®.

CONCLUSAO

Com base nos dados obtidos foi possivel
observar que o leite avaliado encontra-se com
qualidade dentro do preconizado pela literatura
quanto a composi¢do quimica e contagem de
células somaticas.

Em alguns meses a contagem bacteriana
total apresentou resultados acima do permitido,
confirmando problemas de higiene e, portanto
tornando-se necessdria a aplicacdo de novas
medidas que reforcem a sanidade e o manejo

nesse estabelecimento.
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CARACTERIZACAO HISTOMORFOLOGICA DE LESOES GRANULOMATOSAS
SUGESTIVAS DE TUBERCULOSE GANGLIONAR E PULMONAR EM BOVINOS
ABATIDOS NA REGIAO NOROESTE DO ESTADO DE SAO PAULO

HISTOMORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF GRANULOUMATOUS LESIONS
SUGGESTIVE OS PULMONARY AND GANGLION TUBERCULOSIS IN
SLAUGHTERED CATTLE AT THE NORTHWEST AREA OS SAO PAULO STATE
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RESUMO

A tuberculose humana transmitida por produtos de origem animal pode ser causada pelo
Mycobacterium bovis, motivo de preocupagdo em paises em desenvolvimento, pois o niimero de casos
humanos € relativamente alto, quando comparado com o de paises que implantaram programas de
erradicacdo da tuberculose bovina hd muitos anos. Por ser uma doencga cronica, de evolucao subclinica,
possui a caracteristica de ser transmitida para outros animais do rebanho ocasionando prejuizos pecudrios
elevados (10225%), além do carater zoonético da doenga sobre a satide publica. Este trabalho objetivou
estudar a histomorfologia de granulomas em amostras de linfonodos e pulmao de bovinos com lesdes
sugestivas de tuberculose, bem como aquelas similares a inspe¢ao sanitdria. Foram examinados bovinos
sadios ao exame clinico ante-mortem, abatidos num frigorifico da regido noroeste do estado de Sao
Paulo entre abril de 2008 e abril de 2009, considerando carcacas que apresentaram linfonodos com
lesdes tipicas de tuberculose, exibindo caracteristicas nodulares e aspecto hemorragico. As leses caseosas
ou calcificadas, purulentas ou ndo, de tamanho e formas variadas, também foram avaliadas. Dos 307.661
animais abatidos no periodo mencionado, 494 apresentaram lesdes macroscOpicas sugestivas de
tuberculose, sendo provenientes de 29 cidades do estado de Sao Paulo, 16 do Mato Grosso do Sul, 15
de Goias, uma de Mato Grosso e uma do Parand. Dentre estas, 200 amostras (40,5%) foram processadas
para a avaliagao histopatoldgica pela hematoxilina-eosina (HE) e 90 (45%) foram submetidas a colora¢@o
de Ziehl-Neelsen (ZN) e examinadas a microscopia de luz. Na coloracio de HE, altera¢des histopatoldgicas
de tuberculose foram evidenciadas em 197 (98,5%), classificadas de acordo com o estdgio de evolucao
adotado por Wangoo et al.®", onde 29 amostras foram incluidas no estagio I (14,5%), 53 no estagio II
(26,5%), 87 no estagio 11l (43,5%), 28 em estigio IV (14%). Na coloragdo de ZN o Mycobacterium
sp foi evidenciado em 89 (99%) dos espécimes. O indice de tuberculose no rebanho estudado foi de
0,16%. Conclui-se que a identifica¢do da doenga em matadouros e frigorificos, a partir de lesdes
macroscopicas significantes, permite a implementacio de medidas eficientes, mais precisamente da origem
da enfermidade nos rebanhos bovinos, providenciando medidas de controle para evitar a sua disseminacao.

Unitermos: histopatologia, Mycobacterium sp, tuberculose bovina.
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ABSTRACT

Tuberculosis infection among humans transmitted by products of animal origin can be caused by
Mycobacterium bovis, a concern in developing countries, because the number of human cases is relatively
high compared with countries that have implemented programs to eradicate bovine tuberculosis for many
years. Because it is a chronic disease with subclinical evolution, it is transmitted to other animals in the herd
livestock resulting in high loss losses resulting high (10 to 25%), as well as the zoonotic nature of the
disease on public health. This work aimed to study the histomorphology of granulomas in samples of lymph
nodes and lungs of animals with suggestive lesions of tuberculosis, as well as those similar to the sanitary
inspection. The animals clinically healthy ante-mortem, were slaughtered in a slaughterhouse in the
northwestern state of Sao Paulo between April 2008 and April 2009, considering that carcasses had
lymph nodes with lesions typical of tuberculosis, exhibiting nodular and hemorrhagic appearance. The
caseous or calcified lesions, purulent or not, of various sizes and shapes, were also evaluated. Of the
307,661 animals slaughtered in the mentioned period, 494 gross suggestive lesions of tuberculosis and
from 29 cities in the state of Sao Paulo, 16 from Mato Grosso do Sul, Goias 15, one from Mato Grosso
and Parand. Among these, 200 samples (40,5%) were processed for histopathological evaluation by
hematoxylin-eosin (HE) and 90 (45%) were subjected to Ziehl-Neelsen (ZN) and examined by light
microscopy. In HE staining, histopathological changes of tuberculosis were found in 197 (98,5%), classified
according to the stage of development adopted by Wango et al.*", where 29 samples were included in
stage 1 (14,5%), 53 in stage I1 (26,5%), 87 in stage 111 (43,5%), 28 in stage IV (14%). In the ZN staining
Mycobacterium sp was found in 89 (99%) of the specimens. The rate of tuberculosis in the herd studied
was 0,16%. We conclude that the identification of the disease in slaughterhouses and meat companies
from significant gross lesions, enables the implementation of effective measures, specifically the origin of
the disease in cattle herds, providing control measures to prevent its spread.

Uniterms: bovine tuberculosis, histopathology, Mycobacterium sp.
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INTRODUCAO

A tuberculose bovina é uma entidade
nosologica infecto-contagiosa de evolucao cronica
com desenvolvimento de lesdes granulomatosas
caracteristicas ®”. Essa doenga é um grande
problema, levando em consideragdo os prejuizos
pecudrios causados pela tuberculose animal e o
carater de zoonose impactante da doenca sobre a
saide publica, sendo esta enfermidade, alvo de
recente programa oficial regulamentado por
autoridades sanitdrias brasileiras .

O agente etiolégico é o Mycobacterium
bovis, uma bactéria pertencente a ordem
Actinomycetales, e a familia Mycobactericeae,
capaz de infectar muitas espécies de mamiferos,
incluindo o homem. O M. bovis € uma das
espécies causadoras de tuberculose em mamiferos
que constitui um grupo de bactérias
filogeneticamente relacionadas, o chamado
complexo Mycobacterium tuberculosis dos
mamiferos, a saber: M. bovis, M. tuberculosis,
M. africanum, M. caneti, M. microti, ¢ mais
recentemente outras espécies como M. caprae e
M. pinnipedii *° 19,

As lesdes macroscopicas sao constituidas
pela formacdo de nédulos no parénquima do
orgdo, de distribuicdo focal ou difusa e de
consisténcia firme. Ao corte destas estruturas
observa-se que sao bem delimitadas, apresentando
no seu interior contetdo pastoso, de coloracio
amarelada, algumas vezes com dreas calcificadas.
A tuberculose generalizada é representada por
lesdes miliares ou por nodulagdes extensas nos
6rgaos e linfonodos da carcaca®.

As alteragdes histopatoldgicas sédo
compostas por necrose caseosa, circunscrita por
macréfagos epitelidides, células gigantes
multinucleadas tipo Langhans e por camada de
linfécitos. Neutréfilos degenerados mostram-se
presentes de forma isolada ou em grupos proximos
a regido necroética. As lesdes também podem
apresentar calcificacdo distréfica, necrose de
coagulacao e formacgdo de cdpsula de tecido
fibroso 71529 A coloragdo de Ziehl-Neelsen
revela microorganismos no interior de macréfagos
e de células gigantes e, no espago extracelular .

Os prejuizos na cadeia produtiva da carne
e do leite, em fun¢do da tuberculose, estimados
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entre 10 e 25%, estdo vinculados as perdas diretas
resultantes da morte de animais, a redugio
gradativa dos indices zootécnicos e as condenacoes
de carcaca em matadouros-frigorificos sob
inspe¢do sanitdria. Além disso, a presenca da
enfermidade nos rebanhos torna o produto,
resultante da pecudria, vulnerdvel a barreiras
sanitdrias, impostas pelo mercado internacional *
17, 26)‘

No Brasil, a tuberculose bovina € uma
doenca de notificagdo obrigatdria e o controle da
enfermidade baseia-se no método de teste-e-
abate, isto €, no diagndstico de animais reativos a
tuberculina intradérmica, e envio dos mesmos para
matadouros sanitarios, onde médicos veterinarios
avaliam as lesdes da carcaca e determinam o
destino da mesma - '®. Considerando a
importidncia que a pecudria assume na
economia nacional, os dados referentes a
freqiiéncia da tuberculose bovina nos rebanhos
brasileiros ndo permitem uma visao exata sobre
a verdadeira extensdo do problema, por isso a
necessidade de se obter informagdes sobre a
incidéncia e prevaléncia de tuberculose bovina no
BraSil (5,18, 19, 30).

O presente trabalho teve como objetivo
analisar através da histopatologia, as lesdes
macroscépicas tipicas e sugestivas de infeccao por
Mycobacterium bovis em amostras de tecidos de
bovinos abatidos em frigorifico da regido noroeste
do estado de Sédo Paulo.

MATERIALE METODOS

Foram examinados bovinos sadios ao
exame ante-mortem, abatidos entre 26 de abril
de 2008 e 15 de abril de 2009, provenientes
predominantemente da regido noroeste do estado
de Séo Paulo, regido sudoeste do estado de Goias
e regido leste do estado do Mato Grosso do Sul.

Foram consideradas as carcagas que
apresentaram linfonodos com lesdes tipicas de
tuberculose, sendo aquelas caseosas ou
calcificadas, purulentas ou nfo, e as lesdes
sugestivas que apresentavam caracteristicas
nodulares, predominante hemorrigicas, de
tamanho e formas variadas (Figura 1). Dentre
destas, 200 amostras (40,5%) foram processadas
para a avaliacdo histopatoldgica.

Cién. Agr. Saiide. FEA, Andradina, v.9, 2013 27 - 35



30

Renata Furlan, 20?)8—’“

A -

ol -

Renata Furlan, 2008

Renata Furlan, 2008

Renata Furlan, 20087

FIGURA 1. A-D. Lesoes caracteristicas de tuberculose bovina encontrada em linfonodos de bovinos

naturalmente infectados por Mycobacterium sp.

O material foi separado diariamente
durante o abate pelo Servigo de Inspecgido
Sanitaria (SIF) e refrigerado até a sua retirada.
As amostras destinadas a histopatologia foram
fotodocumentadas e recortadas em fragmentos
menores, abrangendo a drea lesada, a drea de
transicdo e o tecido aparentemente normal,
sendo parte congelada em freezer, para estudos
posteriores, e parte fixada em formol
tamponado a 10%. As pecgas foram
processadas pela técnica rotineira de inclusao
em parafina, microtomizadas a 4 um, sendo
obtidas duas ldminas histoldgicas de cada
amostra.

Uma lamina de cada amostra foi corada
com hematoxilina-eosina (HE) com o propdsito
de observar lesoes histolgicas. Das 200 restantes,
90 laminas (45%) foram submetidas a coloragdo
de Ziehl-Neelsen-Faraco (ZNF) ja padronizada,
juntamente com controle positivo, para constatar
a presenca de bacilos dlcool-acido resistentes
(BAAR). Totalizando 290 laminas examinadas a
microscopia de luz em objetivas de 10 (100X),
40 (400X) e 100 (1000X).

As alteracdes histopatoldgicas foram
graduadas em quatro estigios de acordo com o
trabalho de Wangoo et al.®" e foi determinadaa
formacao de cépsula de tecido fibroso de 0 a 2
(0= cépsula completa; 1= cdpsulaincompleta; 2=
auséncia de capsula), de acordo com o trabalho
de Johnson et al. ' e fotomicrografadas.

Da andlise microscépica dos cortes
corados pelo ZNF, foi determinado o nimero de
bacilos no interior dos granulomas, segundo a
graduacdode 0a3 (0=sem bacilo; 1=1a10;2
=10 a 50; 3 = maior que 50), de acordo com o
trabalho de Johnson et al.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A ocorréncia observada durante o exame
post-mortem em 307.661 bovinos abatidos num
frigorifico da regido noroeste do estado de Sdo
Paulo foi de 0,16%, correspondente aos 494
bovinos que apresentaram lesdes sugestivas da
doenga. Os animais suspeitos foram provenientes
de 29 cidades do estado de Sao Paulo, 16 do
Mato Grosso do Sul, 15 de Goias, uma do Mato
grosso e uma do Parana (Figura 2).
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FIGURA 2. Origem de lesdes presuntivas de tuberculose diagnosticada no exame post mortem de
bovinos abatidos, no periodo de abril a dezembro de 2008, num frigorifico da regido noroeste do
estado de Sao Paulo.

No diagnéstico histopatoldgico, a coloragdo
com HE evidenciou em 197 (98,5%) das
amostras um processo inflamatério do tipo

granulomatoso, caracteristico da tuberculose
(Tabela 1).

TABELA 1. Classificacdo do processo inflamatdrio granulomatoso de acordo com a evolugao.

Classificacdo do granuloma Quantidade
Estagio 1 29
Estagio II 53
Estagio III 87
Estagio IV 28
NDN 03
TOTAL 200

Os granulomas se apresentavam em diferentes
estagios de evolugao:

Estagio I (lesdo inicial): grupos
irregulares de macréfagos epitelidides ndo
encapsulados, associado a infiltrado
linfocitdrio e pequeno nimero de
neutréfilos. Presenca de raras células
gigantes multinucleadas (tipo Langhans) e
auséncia de necrose.

Estagio II (lesdo solida): granulomas
compostos por macréfagos epitelidides,
revestidos parcial ou totalmente por
capsula fibrosa. Nota-se dreas de
hemorragia, infiltrado de linfdcitos e
neutréfilos, células gigantes multinucleadas
(tipo Langhans). Areas minimas de
necrose, compostas por células
inflamatorias necroéticas.
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* Estagio III (necrose minima):
granulomas totalmente encapsulados, com
dreas centrais de necrose caseosa €
mineralizada. Presenca de células gigantes
multinucleadas (tipo Langhans) em meio a
macrdfagos epitelidides, circunscritos por
area de necrose. Observa-se na periferia
halo de macréfagos, grupos de linfécitos
e neutrdfilos, estendendo junto a capsula
fibrosa.

A taxa de lesdes granulomatosas
caracteristicas da tuberculose encontrada nesta
pesquisa, foi semelhante as encontradas em
trabalhos * 3 & 19 que observaram
respectivamente, estas lesdes histopatoldgicas
em 94,2%, 80,5%, 74,6% e 74,6%, das
amostras avaliadas no estado do Mato Grosso
do Sul. De acordo com Andrade et al. ®, estes
percentuais mostram confiabilidade no
diagnostico post mortem realizado em
frigorificos.

O exame histoldgico pela coloragio de

ZNF permitiu a visualizagao de raros bacilos

T

—
ed o

» Estagio IV (necrose e mineralizacio):
granulomas multicéntricos, grandes,
irregulares, com proeminente necrose
caseosa, revestidos por cdpsula fibrosa
delgada.
mineralizacdo em grande parte da lesao,
macréfagos epitelidides e células
gigantes multinucleadas (tipo Langhans)
ao redor da necrose, associada a grupos
de linfdécitos juntos a capsula fibrosa.

Areas extensas de

isolados ou em grupos, classificados de 0 a 3
(ausente, baixa, moderada e alta), onde obteve-
se 9 laminas grau 0 (10%), 80 laminas grau 1
(89%) e 1 lamina grau 2 (1%). Os BAAR foram
encontrados em sua maioria livres e em area
de necrose (Figura 3). Mesmo as lesdes sendo
extensas, o numero de bacilos foi muito baixo,
muitas vezes Unico. Achados semelhantes
também foram descritos por autores **2® ambos
em bovinos e em caprinos ??, onde observaram
pequeno nimero de micobactérias nas células

gigantes ou em dreas de necrose.

Renata Furlan, 2009"
- -

-
A

FIGURA 3. Bacilos acido-dlcool-resistentes observados em linfonodos de bovinos naturalmente

infectados (ZNF — 100x).
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Charro & Os6rio® encontraram 0o BAAR
através da coloracdo de ZNF em 66,6% das
amostras sugestivas de tuberculose recolhidas de
um frigorifico de Eldorado-MS. Resultado
semelhante ao de Martins et al " que encontrou
0 Mycobacterium sp. em 70% das suas amostras,
também no MS. Em ambos os trabalhos a
quantidade de BAAR observada em até 100
campos, nao foi superior de 1 a 10 BAAR por
campo. Esse fato pode ser explicado em fun¢ao
do estagio de progressdo da lesdo resultante da
reacdo de hipersensibilidade tardia, como
caseificac@o ou calcificagdo ®*>, pois isto leva a
ruptura da membrana bacteriana, perdendo a
caracteristica alcool-acido-resistente © 10,
Logo, as amostras negativas pelo ZNF,
também ndo seriam identificadas em cultura
microbioldgica, pois, em muitas situagdes, as
amostras nao evidenciam crescimento de
coldnias em fungdo de quantidade reduzida de
bactérias vidveis na lesao %29,

A nao observacdo de BAAR em corte
histolégicos de lesdo é um fato freqiiente na
tuberculose bovina @, devido a presenca de
escasso numero de bactérias na lesdo, e ndo, a
sua auséncia. Diante desses resultados,
consideramos positivas todas as amostras que
apresentaram uma lesdo granulomatosa

tuberculdide tipica.

CONCLUSAO

O diagnéstico histopatolégico,
considerando o aspecto enzodtico, foi
conclusivo, e se constitui num importante apoio
laboratorial ao servi¢o de inspec¢do e na rotina
de diagnéstico. Porém, em decorréncia da
dificuldade da identificacdo do BAAR, vérios
estudos tém sido realizados comparando os
principais métodos de coloragdo como o ZNF
e o método fluorescente. Os resultados, no
entanto, t€ém se mostrado controversos, onde

alguns demonstram menores indices de
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positividade no método de fluorescéncia,
enquanto outros pelo ZNF. Logo, se fazem
necessarios maiores pesquisas, sendo esse o

enfoque do préximo trabalho.
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CIENCIAS AGRARIAS TRABALHO ORIGINAL

DIVERGENCIA GENETICA ENTRE PROGENIES DE AROEIRA

GENETIC DIVERGENCE AMONG PROGENIES OF AROEIRA

Camila Regina Silva Baleroni Recco', Carla Renata Silva Baleroni Guerra?,

Mario Luiz Teixeira de Moraes?

RESUMO

Quando o programa de melhoramento tiver a finalidade de obter hibridos € necessario que se
tenha informagdes sobre o potencial genético dos progenitores e a divergéncia genética entre eles. Para
estudar a divergéncia genética entre progénies de aroeira através da distdncia de Mahalanobis foram
utilizadas progénies de aroeira em dois sistemas de plantio a) plantio homogéneo, envolvendo populacdes
de Selviria-MS e Bauru-SP, instalado em dezembro de 1987; b) plantio consorciado: aroeira
(Myracrodruon urundeuva) com canditba (Trema micrantha) constituido pelas populagdes de Selviria-
MS e Aramina-SP, instalados em fevereiro de 1992; localizados na FEP-FEIS/UNESP, localizada no
municipio de Selviria-MS. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados. Houve um
comportamento diferenciado dentro das populagdes o que indica que é necessario a utilizacdo de progénies
com niveis moderados de divergéncia e com altas médias de caracteres de importincia comercial o para

programas de melhoramento, como parentais.

Unitermos: andlise multivariada, divergéncia genética, Myracrodruon urundeuva, teste de progénies.

ABSTRACT

When the improvement program aims at obtaining hybrids it is necessary to have information
about the genetic potential of the progenitors and the genetic divergence among them. To study the genetic
divergence among progenies of aroeira through the distance of Mahalanobis, progenies of aroeira were
used in two planting systems : a) homogeneous planting, involving populations from Selviria-MS and
Bauru-SP, made in December 1987; b) intercropping: aroeira (Myracroduon urundeuva) with canditiba
(Trema micrantha) composed of the populations from Selviria-MS and Aramina-SP, made in February
1992; located at FEP-FEIS/UNESP, located in the city of Selviria-MS. The experimental design used
was the random blocks. There was a different behavior within the populations what indicates that it is
necessary to use progenies with moderated levels of divergence and with a high average of characters
commercially important for improvement programs, such as parental ones.

Uniterms: genetic divergence, multi-varied analysis, Myracroduon urundeuva, progeny test.
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INTRODUCAO

A fragmentacao florestal ocorrida nos
dltimos anos, devido ao acelerado processo de
desmatamento, tem ocasionado a perda da
diversidade bioldgica e sustentabilidade no ciclo
natural das florestas. Através de caracterizacio de
fragmentos remanescentes, concluiu-se que as
areas de protecao natural sofreram diversas
alteracdes devido a acdes antrépicas e naturais e
que alguns destes fragmentos necessitam de
interferéncia para impedir o processo de perda da
biodiversidade diminuindo a instabilidade das

populag¢des, comunidades e ecossistemas®.

Dentre as espécies que vem sofrendo
interferéncia pelo homem estd a aroeira, a qual esta
entrando num processo de extin¢ao. Na tentativa
de minimizar esta situacdo vém sendo
desenvolvidos estudos para que seja garantida a
sobrevivéncia da espécie. Para isso hd a
necessidade do conhecimento da estrutura genética
das populacdes existentes, a fim de serem
propostas estratégias de conservacao 7.

A necessidade da conservacio ex situ
geralmente é motivada pela acdo antrépica. O fator
mais ameagador a conservacgio da diversidade das
espécies cultivadas € a introdugdo de cultivares
novas, geralmente de alta produtividade, em
substitui¢do as variedades tradicionais, as quais sao
importantes fontes de genes pelo elevado poder
adaptativo que apresentam para os diversos fatores
de estresses ambientais .

A conservagdo genética ex situ é uma
priatica comum que pode complementar a
conservagdo genética in situ quando os recursos

estiverem limitados, age como um método de

conservagdo primdrio quando € necessério a
seguranca a longo prazo de populagdes
restantes dentro de um fragmento ou prové uma
base genética para criar programas'®. O
objetivo da conservagdo ex situ € obter a
quantia maxima de variagdo ttil mantendo o
ndmero e tamanho de amostras dentro de limites
praticos @.

A variabilidade genética existente em uma
populacio € a ferramenta basica do melhorista, e
o conhecimento de sua distribuicio entre e dentro
de familias de meios-irmaos € de fundamental
importincia para se definir as estratégias de
melhoramento a serem aplicadas a populacao,
sendo necessdria a estimativa de parametros

genéticos e ndo genéticos!'* 2.

A utilizacdo das técnicas de andlise
multivariada apresenta-se como uma soluc¢ao para
agrupar e/ou descrever um grupo de individuos,
uma vez que elas consideram, simultaneamente,
todo o conjunto de descritores avaliados. A anélise
multivariada é caracterizada por considerar um
conjunto de materiais genéticos em relagdo a um
complexo de varidveis de interesse do melhorista,
possibilitando a selecdo de gen6tipos sob varios
aspéctos, principalmente os de natureza

agrondmica'?.

No estudo da divergéncia genética varios
métodos multivariados podem ser aplicados,
como € citado por Cruz?®. Entre eles destacam-
se: a andlise por componentes principais e por
variaveis candnicas e os métodos aglomerativos,
sendo que este dltimo se difere dos demais, em
razdo de dependerem, fundamentalmente de

dissimilaridade, estimadas, previamente, como as
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distancias Euclidianas ou de Mahalanobis,
dentre outras. Porém tem sido mais rotineiro o
uso da distincia Euclidiana ou distincia
generalizada de Mahalanobis, sendo esta mais
preferida em estudos de divergéncia genética,
destinados a identificagdo de progenitores para

cruzamento®.

No presente trabalho objetivou-se
quantificar a divergéncia genética entre progé€nies
(familia) de aroeira, através de analise multivariada,
gerando subsidios para a escolha de progenitores

para cruzamentos e obtencdo de hibridos.

MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois sistemas de
plantios de aroeira na Fazenda de Ensino e
Pesquisa- Campus de Ilha Solteira, no
municipio de Selviria-MS. O primeiro trata-se
de um plantio homogéneo, ou seja, s aroeira
no espacamento de 3x3 metros. Ja o segundo é
um plantio heterogéneo, sendo que neste
sistema, a aroeira também foi plantada a 3x3
metros, porém cada planta ficou no centro de
quatro plantas de canditba (Trema micrantha),
espécie tida como pioneira, conforme
Kageyama®, o que, segundo os autores confere
a aroeira um fuste mais retilineo devido ao
sombreamento inicial. O delineamento
experimental utilizado nos testes de progénies
foi o blocos casualizados.

A divergéncia genética entre familias de
aroeira, dentro da populacao de Selviria foi
estimada pela Distidncia Generalizada de

Mahalanobis (D2), esta estatistica serd descrita
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a seguir, baseando-se nas citagdes de Pereira;
Cruz e Dias!''39 :
Distancia Generalizada de Mahalanobis
(D2=D;)
Dj, =0'E'S-

em que:

o-=1[d1,d2, ... dp]
dj=xij—xi’j’, paracadaj; e
E = matriz de covariancias residuais entre

caracteres

Para a obtencdo destas estimativas
multivariadas foi utilizado o programa “GENES”,
desenvolvido por Cruz®, onde foram mesuradas
as seguintes varidveis: a altura (ALT) que € o
carater que esté relacionado com o fuste, o qual
tem importancia comercial, com o didmetro altura
do peito (DAP), diametro médio da copa (DMC),
forma do fuste (FF), nitrogénio (N), fésforo (P),
potassio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre
(.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas de medidas de
dissimilaridade entre os pares de progénies de
aroeira, obtidas pela distancia generalizada de
Mabhalanobis (D?), estdo apresentas nas Tabelas
le?2.

A Tabela 1 evidéncia para cada familia
(progénie) qual a maior e a menor distincia para
as populagdes de aroeira do sistema de plantio
homogéneo. Nesse sentido, a familia 1 da

populacdo de Selviria, por exemplo, apresenta
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maior distdncia em relacdo a familia 11
(52,4891) e a menor em relagdo a familia 5
(3,2850), e assim por diante. A distancia
maxima (82,3530) foi encontrada entre as
familias 11 e 19 e a minima (0,7616) entre as
familias 7 e 20. Ja a distancia média entre as
familias (progénies) foi de 18,5260. Para a
populacdo de Bauru a familia 1 apresenta a
maior distincia em relacdo a familia 16
(47,4486) e a menor em relacdo a 4 (1,5532).
A distancia maxima (65,1841) foi encontrada
entre as familias 16 e 18 e a minima (0,7710)
entre a 21 e 28, por sua vez a distdncia média
entre as familias foi de 10,8759.

Neste sistema de plantio a maior
contribuicdo relativa para a selecdo de gendtipos
foi do magnésio (31,4206%) para a populagdo
de Selviria e o enxofre (44,9755) para de Bauru
e a menor contribui¢do foi do DAP para ambas
as populagdes (0,2304%) para a de Selviria e
(0,0136%) para a de Bauru.

Para a populagfo de Selviria no sistema de
plantio heterogéneo (Tabela 2) a familia 1
apresenta a maior distdncia em relacdo 4 familia
11 (107,8480) e a menor em relagdo a 17
(3,8959) e assim por diante. Para esta populagdo
adistancia maxima (119,5917) foi encontrada entre
as familias 11 e 20 e aminima (0,5834) entre a 16
e 18 e a distancia média entre as familias foi
21,1501. J4 o exemplo da populacao de Aramina
foi que a familia 1 apresenta maior distincia e
menor em relagdo as familias 15 (15,9302) e 7
(1,9264) respectivamente. A distdncia maxima
(16,3025) foi entre as familias 6 ¢ 15 e a minima

(0,2993) entre a 6 € 24 e a distincia média entre

as familias foi 44,4554. Para este sistema de
plantio a maior contribuicdo relativa foi da
altura (38,4699%) e a menor do calcio (0,1475)
para a populacdo de Selviria e para a de
Aramina a maior contribui¢cdo foi da altura
(20,2994%) e a menor do fésforo (0,6305%).

Um dos paramentros para a escolha de
parentais a serem utilizados em programas de
melhoramento é a divergéncia genética,
quantificada, em geral, por estatisticas
multivariadas como a distancia Euclidiana ou
distancia generalizada de Mahalanobis®. O
conhecimento dos pares de progénies de maior
divergéncia orienta o processo de hibridagdo.
Assim, os pares mais divergentes devem ser
utilizados em cruzamentos para a geracdo de
hibridos mais heteréticos. Por outro lado, a
informac@o acerca dos pares mais similares € ttil
em programas de melhoramento, envolvendo
retrocruzamento. Nesses programas, o emprego
de genitores similares, diferenciados basicamente
pelo gene a ser transferido, permite recuperar a
genitora recorrente mais rapidamente®.

Paiva? ao avaliar a divergéncia genética
entre clones primdarios de seringueira, confirmou
que as técnicas utilizadas para estimar a divergéncia
mostraram-se aptas a serem utilizados em
programas de melhoramento genético por

hibridacao.
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TABELA 1. Estimativas de medidas de dissimilaridade entre pares de familias de aroeira, obtidas pela
distancia generalizada de Mahalanobis (D?), para os caracteres ALT, DAP, DMC, FF, N, P, K, Ca, Mg

e S, nas populagdes do sistema de plantio homogéneo.

MAHANALOBIS (Dz)
Distancias
Selviria-MS Bauru-SP
Fam Maior Fam Menor Fam Fam Maior Fam Menor Fam

1 52,4891 11 3,2850 5 1 47,4486 16 1,5532 4
2 32,3728 19 1,6469 15 2 47,4591 16 1,2153 3
3 78,1187 8 13,1034 11 3 45,8204 16 1,2152 2
4 34,1817 19 3,7089 2 4 45,6977 16 1,0085 11
5 53,9445 3 2,3260 7 5 56,3065 16 1,1565 19
6 25,5291 11 1,6303 22 6 49,7635 16 29718 20
7 47,7574 11 0,7616 20 7 52,0806 16 1,9850 19
8 78,1187 3 5,5103 14 8 48,2722 16 2,3758 3
9 30,1170 3 2,2005 22 9 55,7837 16 1,1420 21
10 71,4420 11 3,3194 18 10 62,6247 16 3,1263 18
11 82,3530 19 9,4829 12 11 44,3269 16 1,0086 4
12 69,5319 19 9,4829 11 12 448122 16 1,6943 17
13 40,2890 11 3,1933 26 13 58,6111 16 1,5383 4
14 61,3822 11 42543 19 14 64,5113 16 5,2472 27
15 40,8633 19 1,6469 2 15 49,4190 16 2,9998 8
16 29,4228 3 2,9787 21 16 65,1841 18 43,4860 17
17 33,3568 8 2,6667 27 17 43,4860 16 1,6943 12
18 68,6368 3 3.3194 10 18 65,1841 16 2,5913 20
19 82,3530 11 4,2542 14 19 60,1346 16 1,1565 5
20 40,8561 11 0,7616 7 20 49,4931 16 1,3068 11
21 24,6397 11 2,4720 9 21 53,1988 16 0,7710 28
22 31,4032 11 1,6303 6 22 49,7252 16 1,6305 11
23 28,4877 25 3,7291 2 23 55,4012 16 1,9125 2
24 42,7955 8 5,3121 6 24 52,1762 16 2,8588 7
25 72,7456 11 4,5655 1 25 46,9838 16 1,8293 5
26 499114 11 3,1933 13 26 58,7523 16 0,8680 27
27 34,6407 8 2,6667 17 27 54,9460 16 0,8680 26
28 50,0360 11 5,5140 22 28 59,3670 16 0,7710 21

Maximo 82,3530 (Ile19) Maximo 05,1841 (16¢18)

Minimo 0,7616 (7e20) Minimo 0,7710 (21e28)

Meédia 18,5260 Média 10,8759

Variavel"” Sj Valor em % Variavel Sj Valor em %

Mg 661,612379 31,4206 S 1366,218588 44,9755

K 501,277299 23,8061 K 405,360374 13,3444

ALT 259,953479 12,3454 N 317,727553 10,4595

N 226,401889 10,7520 Mg 307,010764 10,1067

Ca 148,771629 7,0653 DMC 244,558064 8,0508

P 125,340108 5,9525 P 174,590284 5,7475

S 97,119727 4,6123 Ca 109,842894 3,6160

DMC 60,058391 2,8522 ALT 02,212249 2,0480

FF 20,278583 0,9630 FF 49,758477 1,6380

DAP 4,851693 0,2304 DAP 0,413134 0,0136

1. Contribuicao relativa dos caracteres para divergéncia™.
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TABELA 2. Estimativas de medidas de dissimilaridade entre pares de familias de aroeira, obtidas pela
distdncia generalizada de Mahalanobis (D?), para os caracteres ALT, DAP, DMC, FE, N, P, K, Ca, Mg

e S, nas populagdes do sistema de plantio heterogéneo.

MAHANALOBIS (D%)
Distancias
Selviria-MS Aramina-SP
Fam Maior Fam Menor Fam Fam Maior Fam Menor Fam
1 107,8480 11 3,8959 17 1 15,9302 15 1,9264 7
2 36,8840 20 3,6259 22 2 10,3524 15 1,9075 8
3 67,6810 20 9,6769 5 3 6,9390 15 1,2188 19
4 43,7057 11 0,9143 13 4 14,6275 6 2,2460 5
5 56,2541 20 1,7094 9 5 7,0806 6 1,2953 10
6 100,8828 20 1,6091 12 6 16,3025 15 1,8977 21
7 43,2120 11 1,9860 13 7 12,1410 15 1,2679 24
8 70,5061 20 43513 16 8 13,6475 15 0,6929 21
9 54,1260 20 1,7094 5 9 7,1309 6 2,3562 3
10 78,6331 20 0,5916 18 10 8,3111 1 1,2491 13
11 119,5917 20 3,070 6 11 10,3542 1 1,9840 20
12 101,3611 20 1,6009 6 12 6,9362 15 1,0517 14
13 48,1523 11 0,9143 4 13 8,8047 1 1,2491 10
14 48,3718 20 3,5066 24 14 8,9966 6 1,0517 12
15 92,1189 20 1,8554 18 15 16,3025 6 3,4069 4
16 87,6294 20 0,5834 18 16 14,1967 15 0,2993 25
17 92,2073 11 3,8959 1 17 11,2360 15 1,9240 2
18 81,3435 20 0,5834 16 18 7,4702 4 1,3711 13
19 70,0381 20 1,0679 10 19 6,4044 15 1,2055 20
20 119,5917 11 4,1598 1 20 8,1537 15 1,0932 12
21 34,6946 20 1,9661 24 21 14,1943 15 0,6929 8
22 45,8560 11 2,3894 21 22 15,1075 15 1,9917 23
23 66,2296 11 3,7140 22 23 10,9170 15 1,9917 22
24 42,3621 20 1,9660 21 24 13,0426 15 0,2993 16
25 33,2628 20 3,8617 24 25 9,1296 1 1,3932 20
Miximo 119,5917 (11e20) Miximo 16,3025 (6el5)
Minimo 0,5834 (I6e18) Minimo 0,2993 (6e24)
Meédia 21,1501 Média 4,4554
Varidvel” Sj Valor em % Varidvel Sj Valor em %
ALT 2164,555486 38,4699 ALT 181,902131 20,2994
S 1127,413916 20,0371 Mg 138,447343 15,4501
FF 649,868383 11,5499 K 125,689744 14,0264
Mg 644,620077 11,4566 DAP 109,594832 12,2303
DAP 423,108611 7,5198 N 96,742386 10,7960
P 269,395809 4,7879 Ca 76,455089 8,5320
K 201,213083 3,5761 S 69,945614 7,8056
N 79,657292 1,4157 DMC 54,427758 6,0739
DMC 58,490516 1,0395 FF 37,239909 4,1558
Ca 8,301581 0,1475 P 5,649662 0,6305

1. Contribui¢do relativa dos caracteres para divergéncia".
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CONCLUSAO

A divergéncia genética para os caracteres
estudados, permite que estas populacdes facam
parte de um programa de conservagdo genética
ex situ e como este deve ser procedido.

As distancias generalizadas de Mahalanobis
sdo uteis para o melhoramento de plantas, uma
vez que permitem avaliar a0 mesmo tempo um
conjunto de caracteres de importancia para iniciar

um programa de melhoramento da aroeira.
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EFICACIAANTI-HELMINTICA DA IVERMECTINA SOB DIFERENTES VIAS DE
ADMINISTRACAO EM BOVINOS

ANTI-HELMINTIC EFICACCY OF THE IVERMECTIN BY DIFFERENT ROUTES OF
ADMINISTRATION IN CATTLE
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Isadora Resende de Carvalho?, Ricardo Velludo Gomes de Soutello?

RESUMO

A industria farmacéutica vem disponibilizando no mercado diversas formulacdes para o uso
dos anti-helminticos, sendo as mais comuns a via oral, a de aplicacio injetdvel e mais recentemente
a via tépica, conhecida como “pour-on”. Portanto, o objetivo deste estudo foi comparar a eficicia
daivermectina aplicada em bovinos sob quatro diferentes vias de administragao: injetavel subcutaneo
(G1), injetavel subcutaneo na por¢ao dorsal da orelha (G2), oral (G3) e “pour-on” (G4). Foram
utilizados 100 novilhos da raca nelore com 15 meses de idade, distribuidos em blocos homogéneos
com base na contagem de ovos de nematddeos por grama de fezes (OPG), formando cinco grupos
(n=20), sendo um grupo, controle (G5). Sete dias ap6s o tratamento, amostras fecais foram colhidas
de cada animal para a quantificacdo de OPG. Foi determinada a reducao das contagens de OPG (R-
OPG) dos grupos tratados em relag@o ao grupo controle, com base nas médias aritméticas apds os
tratamentos, sendo os dados analisados pelo programa estatistico RESO conforme preconizado pela
Associacdo Mundial para o Desenvolvimento da Parasitologia Veterindria. Os resultados indicaram
R-OPG de 56%, 44%, 44% e 49% respectivamente nos tratamentos G1, G2, G3 e G4. Verificou-se
que nao houve diferenca significativa entre os tratamentos. Todas as vias de administracdo
demonstraram um grau de eficicia semelhante, no entanto, verificou-se a resisténcia a ivermectina,
provavelmente devido ao uso frequente e indiscriminado deste anti-helmintico no controle das
verminoses.

Unitermos: bovinos, ivermectina, resisténcia, R-OPG.

'Profa. Dra. daFaculdade de Ciéncias Agrarias de Andradina- FCAA, Andradina — SP.
2Alunos da Faculdade de Ciéncias Agrdrias de Andradina — FCAA, Andradina - SP.
Prof. Dr. da Universidade Estadual Paulista (UNESP) — Campus Experimental de Dracena- SP
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ABSTRACT

The farmaceutical industry has been launching various formulas for the use of anti-helmintics, most
commonly through oral administration, injection and more recently the topical administration, also known
as “pour-on”. Thus, this study evaluated the effectiveness of ivermectin used in cattle under four different
routes of administration: subcutaneous injection (G1), subcutaneous injection in the back portion of the ear
(G2), Oral (G3) and “pour-on” (G4). 100 fifteen-month-old nelore steers were used in the study. They
were distributed inhomogeneous blocks based on the number of nematode eggs per gram of feces
(OPG), forming five groups (n =20), with a control group (G5 ). Seven days after treatment, fecal samples
were taken from each animal for the quantification of OPG. There was a decrease in the counts of OPG
(R-OPG) of the groups treated when compared to the control group, based on arithmetic means after the
treatments. The results indicated R-OPG of 56%, 44%, 44% and 49% respectively in groups G1, G2, G3
and G4. Thus, there was no significant difference between treatments; however, there was a resistance to
ivermectin in all routes of administration evaluated.

Uniterms: cattle, ivermectina, FEC-Reduction, resistance.
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INTRODUCAO

O aumento da produtividade é uma
necessidade prioritdria imposta pelo mercado
consumidor de criadores tanto de gado de corte,
como o de leite. Entretanto, as parasitoses
gastrintestinais constituem um dos principais
entraves na producdo bovina em todo o mundo,
especialmente nas regides tropicais, onde os
prejuizos econdmicos sdo mais acentuados .
A maior consequéncia do parasitismo
gastrintestinal é causada por sua alta
morbidade nos animais, resultando em baixo
indice de crescimento, retardo na idade de abate
e queda no rendimento econémico (9,

A descoberta do grupo das
lactonasmacrociclicas, que compreende as
“avermectinas”, causou grande impacto no
setor agropecudrio, devido a possibilidade de
ser utilizada em diferentes espécies animais e
pela elevada eficdcia no inicio de sua
utilizagdo.Dentre as lactonasmacrociclicas,
encontram-se as ivermectinas, compostos
organicos sintéticos, que apresentam atividade
sobre os estdgios adultos e em desenvolvimento
de nematéides gastrintestinais e pulmonares 2.

A atividade de um endectocida
depende, entre outros fatores,de sua
concentracdo, do tempo de exposi¢cdo ao
parasito, da condicdo corpdrea, da via de
administracio e da espécie a que é destinada.
Pequenasdiferencas nas formulacdes podem
eventualmente causar importantese significativas
alteracdes na atuagfo e consequente eficécia, o
quetorna imprescindiveis estudos
farmacolégicos mais aprofundados sobreos
compostos envolvidos®. As pesquisas
vém ampliando as diversificagdes nas vias de
aplicacdo dos medicamentos, com isso
tornando mais facil o manejo do rebanho.
Embora a via parenteral possua a vantagem na
rapidez e absorcdo do produto, a via topica
representa uma maior facilidade no momento
da aplicacdo e diminui¢do dos custos com
seringas e agulhas, além de ndo contribuir na
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transmissdo de patégenos de um animal para
outro, devido a prética da reutilizacdo de agulhas
entre os animais medicados 9,

A industria farmacg€utica disponibiliza
atualmente no mercado diversas formulagdes
para o uso das ivermectinas, sendo mais comuns
a via oral na forma de suspensdo, gel e
comprimido. As formulacdes para uso tépico
foram desenvolvidas recentemente e conhecidas
como “pouron” (aplica¢@o nalinha do dorso dos
animais) que vem sendo utilizadas em bovinos
como um método de administragdo pratica, com
baixo poder residual, menor desperdicio e
estresse para o animal 2,

A farmacodinamica das avermectinas €
muito complexa. A biotransformacdo e a
excrecdo dos anti-helminticos, por exemplo,
podem ser influenciadas pela via de
administracdo. As vias pelas quais estes
compostos atingem os parasitos localizados no
tubo gastrintestinal ainda néo estdo totalmente
elucidadas. As concentracdes plasmadticas destes
compostos servem como indicativo da
biodisponibilidade da molécula para os parasitos
gastrintestinais®.

A cinética de absorcdo dos
medicamentos anti-helminticos através da pele,
nos bovinos, ndo é bem conhecida, apesar de a
pele serrica em foliculos pilosos, o que
provavelmente facilitaria a maior absor¢do dos
medicamentos. Em experimentos realizados em
bovinos foi constatada disponibilidade da
ivermectina ap6s administragdo intra-ruminalde
29 a 40%, quando comparada com 100% na
administra¢do intra-abomasal®.

Frente as diferencas na farmacocinética
e farmacodinamica dos anti-helminticos, € a
possivel influéncia sobre sua eficacia, o
objetivo desse trabalho foi avaliar a eficicia
anti-helmintica da ivermectina em
bovinosaplicada através de quatro diferentes

vias de administragao.
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MATERIALE METODOS

Foram utilizados 100 novilhos da raca
Nelore, com 15 meses de idade, divididos em
cinco grupos uniformes com base no exame de
contagem de ovos por gramas de fezes
(OPG)®.0s grupos foram entdo distribuidos de
acordo com a via de administracido da
ivermectina em quatro formas de aplicacdo mais
um grupo controle, sendo 20 animais por
tratamento que foram: Ivermectina 1% Injetavel
subcutanea 200 pug/kg PV (G1); Ivermectina 1%
Injetavel subcutianea na porc¢ao dorsal superior
da orelha 200 ug/kg PV (G2); Ivermectina

RESULTADOS E DISCUSSAO
Pode-se observar através dos resultados

ilustrados na Tabela 1 que a reducio das contagens

0,08% via oral 200 mcg/kg PV (G3);
Ivermectina 0,5% via “pour-on” 500 mcg/kg PV
(G4) eo grupo controle (G5).

Sete dias apds o tratamento, amostras
fecais foram novamente colhidas de cada
animal, para a quantificacdo do OPG. Foi
determinada a reducao das contagens de OPG
(R-OPG) dos grupos tratados em relacio ao
grupo controle com base nas médias
aritméticas apds os tratamentos sendo os
dados analisados pelo programa estatistico
RESO conforme preconizado pela
Associa¢do Mundial para o Desenvolvimento

da Parasitologia Veterinaria®.

de OPG(R-OPG) foide 56%,44%,44% e 49%
respectivamente para os grupos G1, G2, G3 e
G4.

TABELA 1. Médias das varidveis obtidas de novilhos, submetidos a quatro diferentes vias de administracdo
de ivermectina.

GRUPOS
Variaveis 1 2 3 4 5
OPG inicial 267,5 245 250 247.5 247,5
OPG 7 dias apds tratamento 110 137,5 137,5 125 160
Variancia (FEC) 18053 8388 37599 16711 25651
% Redugdo 56 44 44 49 _

OPG = ovos por grama de fezes.Ivermectina Injetavel subcutinea (G1); Ivermectina Injetavel subcutanea na por¢io
dorsal superior da orelha (G2); Ivermectina via oral (G3); Ivermectina via “pour-on”(G4); grupo controle (G5).

A recente formulacdo da ivermectina na
forma de ““pour on” para bovinos tem-se mostrado
interessante pela praticidade da administragao,
minimizando os efeitos toxicos nos sistemas
hepdtico e gastrintestinal . Entretanto nas
condic¢des desse experimento ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos, demonstrando
um grau de eficidcia semelhante independente
da via em que foram aplicados. Embora haja

diferencas na farmacocinética dos medicamentos

no que diz respeito a via de administragao,
absorc¢do, biotransformacdo, distribuicéo e
excrecao e assim sobre sua eficdcia,ainda existem
vérios fatores que podem ter contribuido para que
nao houvesse diferencas significativas entre as vias
aplicadas, tais como as condigdes fisioldgicas dos
animais, o tipo de alimentacdo a que eram
submetidos (mudancade pH ruminal), a dose, a
carga parasitdria, as espécies e estigios dos

parasitos, a solubilidade da ivermectinausadae a
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formulagdo (veiculo e estabilizadores), entre
outros.

As diferencas da pele de cada espécie
também devem ser levadas em consideracdo,
pois o mecanismo de absor¢cdo da pele dos
bovinos nao estd completamente esclarecido,
além disso, estudos concluiram que em bovinos,
a administracdo toépica ndo garante uma
liberac@o controlada do farmaco?.

Para boa e ripida penetracdo através da
pele, é necessdrio que o medicamento seja
lipossolivel e hidrossolivel para propiciar
melhor penetracdo e absor¢cao®. No entanto, é
sabido que a ivermectina apresenta alta
lipossolubilidade, mas baixa hidrossolubilidade
o que poderia ter diminuido a absor¢do por essa
via. As avermectinas em geral, sdo altamente
lipofilicas, tendo assim pouca solubilidade
(0,006 a 0,009 ppm) em solugdes aquosas V.
Esta caracteristica faz com que apds serem
absorvidas, independentemente da via de
administracdo, as moléculas sejam distribuidas
por todo o corpo do animal e concentrem-se,
particularmente, no tecido adiposo®.

A resisténcia a ivermectina também foi
constatada nesse trabalho e o efeito esperado
para esses tratamentos foi insatisfatério para
que se pudesse obter um resultado anti-
helmintico adequado.Do ponto de vista técnico,
ha a probabilidade de resisténcia quando a
eficdcia de uma droga falha em alcancar 95%
(14)‘

Existe uma grande variedade de
produtos quimicos que sdo usados no controle
de parasitos, que muitas vezes administrados
sem critérios epidemiol6gicos, com dosagens
incorretas e falhas no manejo, induzem o
aparecimento de resisténcia dos parasitos aos
principios ativos ¥, principalmente ao grupo
das lactonas macrociticas que sdo as mais
utilizadas atualmente para o controle das
verminoses. No Brasil, recentemente foram
relatados dados semelhantes de resisténcia de
Cooperia punctata a ivermectina 1% @ e

resisténcia do género Haemonchus"%'".
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CONCLUSAO

Nas condi¢des do presente experimento
observou-se que a ivermectina aplicada por
diferentes vias de administragdo, néo
demonstrou diferenca significativa em sua
eficdciana R-OPG. Foi constatada resisténcia
ao produto nos animais tratados em todas as
vias de aplicacdo.
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GANHO DE PESO EACABAMENTO DE CARCACA EM VACAS DA RACANELORE
IMPLANTADAS COM DISPOSITIVO INTRA-UTERINO BOVINO (DIUB)!

WEIGHT GAIN AND CARCASS FINISH IN NELORE COWS IMPLANTED WITH
BOVINE INTRA-UTERINE DEVICE (BIUD)

Joao Henrique Silva Vera?, Kaira Moniza Borini da Silva®, Paulo Henrique Yamada’,
Leandro Fabricio Barbosa da Silva®, Tiago Marolato Pacheco?, Fabiane Campioni®,

Brenda Carla Luquetti*, Ricardo Velludo Gomes de Soutello®

RESUMO

A utilizagdo de produtos ou técnicas que causam supressao do cio e a esterilizacao de fémeas
destinadas ao abate tem sido frequentemente estudada com o objetivo de melhorar o desempenho. O
presente estudo avaliou o ganho de peso, rendimento de carcaga e a espessura de gordura subcutanea de
36 fémeas bovinas da ragca Nelore (Bos taurus indicus), com uma média de 4 anos de idade, distribuidas
de acordo com o peso em dois grupos: implantado com o Dispositivo Intra-Uterino Bovino (DIUB) e
grupo controle (GC). Nas condi¢des do presente estudo a utilizagdo do DIUB, apesar de néo diferir
estatisticamente (p>0,05) apresentou ganho de peso superior e rendimento de carcaca semelhante quando
comparado ao grupo controle. J4 em relacio a andlise da espessura de gordura subcutanea, a diferenca
foi significativa (p<0,05) evidenciando um ganho superior no grupo implantado. Assim pode-se concluir
que a implantacdo do DIUB mostrou-se eficiente na deposicdo de gordura, entretanto apresentou
rendimento de carcaga e ganho peso semelhantes entre os grupos.

Unitermos: bovino, carcaca, contraceptivo.

ABSTRACT

The use of products or techniques that cause suppression of estrus and the sterilization of
females for slaughter has been frequently studied in order to increase performance. This study
evaluated weight gain, carcass yield and subcutaneous fat of 36 Nelore cows (Bos taurus indicus),
with an average of 4 years of age, distributed according to the weight into two groups: deployed the
intrauterine device (BIUD) and control group (CG). Under the conditions of the present study the use
of IUDs, although it did not statistically differ (p> 0.05), it showed greater weight gain and carcass
yield similar when compared to controls. Regarding the analysis of subcutaneous fat thickness, the
difference was significant (p <0.05) indicating a higher gain in the group implated. Thus we can
conclude that the implantation of the BIUD was effective in fat deposition, carcass yield and weight
gain, however, it was similar between groups.

Uniterms: bovine, carcass, contraceptive.
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INTRODUCAO

A pecuaria de corte nacional passou por
transformacdes importantes nos tltimos anos,
o que compromete a lucratividade e a efici€ncia
da atividade, portanto, novas técnicas devem
ser introduzidas para a produgdo de carne de
melhor qualidade, em menor tempo e custo de
produgdo.

Quando analisamos a carne de animais
precoces e com adequada cobertura de gordura,
juntamente com a maciez e a marmorizagao,
estes fatores juntos, podem ser usados para
avaliar a qualidade do produto””. O
aproveitamento de fémeas, nos programas de
cruzamento industrial, tem fungdo importante
como fonte de receita, pois esta categoria animal
além de produzir carne e carcaca de boa
qualidade pode apresentar caracteristicas de
matrizes, que seriam vendidas a precos
inferiores.

Quando se trata da utilizagcdo de fémeas
para o abate, os sistemas de producdo de
bovinos de corte devem prever ainda técnicas
de manejo diferenciadas para esta categoria, ja
que a prenhez, neste caso, é indesejada, assim
como o estresse causado pela presenca de
fémeas em cio junto ao grupo de animais "%,

O abate de novilhas durante o estro
aumenta a incidéncia de carne escura, dura e
seca, geralmente com maior nimero de
hematomas®. Assim, o desenvolvimento de
métodos préticos que diminuam os efeitos do
comportamento estral, combinando os efeitos
do crescimento com metabolismo reprodutivo
em uma sé unidade de terminagdo, poderia
melhorar a qualidade da carne de novilhas®. O
menor desempenho de fémeas bovinas para
rendimento de carcaca em relagdo aos machos
tem sido motivo de discriminacao pelas
industrias frigorificas, em virtude do menor
retorno financeiro 2.

O ganho de peso de fémeas ¢é
prejudicado pelos fatores inerentes ao ciclo
estral »” necessitando entdo o estabelecimento
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de estratégias que visem a supressdo da
atividade ovariana e/ou a utilizacido de
substancias exdgenas que aumentem a
performance de ganho de peso. Dentre tais
estratégias pode-se citar a utilizagdo do
dispositivo intra-uterino (DIUB) em fémeas
bovinas destinadas ao abate, que possibilita a
androgenizagdo natural e enddgena, atuando
secundariamente como um anabolizante . O
DIUB age provocando um nivel suprabasal de
progesterona que impede a manifestacdo de um
novo ciclo-estral ao inibir os hormdnios
foliculares. H4 liberacdo de andrdégenos que
geram um balanco nitrogenado positivo,
incrementando a massa muscular e
redistribuindo os depdsitos de gordura.

Os dispositivos intra-uterinos sao
produtos a base de polietileno flexivel com trés
hastes em forma de Y. Sdo apresentados
comercialmente em trés modelos, sendo um
menor para uso em novilhas, e dois de tamanhos
iguais, porém com espessuras diferentes,
utilizados em vacas V. Os mesmos autores
estudaram os efeitos do DIUB em 230 novilhas
Hereford-Angus, mantidas com touros por um
periodo de 120 dias apds a colocacdo do
produto. Um total de 98% das novilhas com
DIUB permaneceu em anestro, mostrando ganho
de peso 25,5% maior que o grupo controle sem
nenhuma gestacao.

No entanto, avaliando o desempenho de
vacas Nelore em relacdo ao ganho de peso com
ou sem o uso do dispositivo intra-uterino nao
foi observada diferenca entre os tratamentos ®.
Um estudo do efeito ap6s emprego do DIUB
sobre o crescimento e ganho de peso de novilhas
e vacas da raca Brahman, também néo observou
resultados estatisticamente significativos para
estes parametros de avaliagdo ©.

Assim, o presente estudo objetivou
avaliar o desempenho de fémeas bovinas com
e sem implante de Dispositivo Intra-Uterino
Bovino (DIUB) através do ganho de peso,
espessura de gordura subcutianea e também sua
acdo como contraceptivo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda
Santa Luzia localizada no municipio de
Castilho- SP. Foram utilizadas 36 fémeas
bovinas da raga Nelore (Bos taurus indicus),
com média de quatro anos de idade e prenhez
negativa, distribuidas de acordo com o peso
em dois grupos homogéneos com 18 vacas cada,
sendo: grupo implantado utilizando o
Dispositivo Intra-Uterino Bovino (DIUB) com
peso médio inicial de 355,06 kg, e grupo
controle (GC) com peso médio inicial de
354,06 kg.

Com os animais mantidos em tronco de
contenc¢ao, foram implantados dois DIUB modelo
DTB1, um em cada corno uterino, com o auxilio
do aplicador de metal segundo a técnica descrita
por Turinetal. (1997) "V, As vacas foram mantidas
em mesma pastagem formada por Brachiaria
decumbens, durante 73 dias, recebendo apenas
suplementacdo mineral a vontade. Junto aos grupos
foram colocados dois touros, submetidos a exames
androldgicos, para testar a eficdcia da acdo
contraceptiva.

A avaliag@o da espessura de gordura
subcutinea (EGS) na regido entre a 12* e 13°
costela foi mensurada pelo aparelho de
ultrassonografia Aloka 500 no dia da implantacdo
do DIUB e vinte e quatro horas antes do abate.
Pesagens individuais dos animais foram
realizadas no inicio e final do experimento.
Também durante os procedimentos pds-abate

as meias carcagas foram pesadas, calculando-
se o rendimento de carcaca.

A avaliacdo estatistica foi feita por
comparacdo das médias por meio de andlise
de variancia (teste F) e o Teste de Tukey com
5% de significancia, realizado no programa
Action (versao 2.1).

Apds o abate os tuteros e ovarios
coletados no frigorifico foram levados ao
Laboratério de Patologia da Faculdade de
Ciéncias Agrarias de Andradina para realizacio
de avaliagdes macroscdpicas e andlise de
alteracdes causadas pelo implante.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relac@o ao ganho de peso ndo houve
diferenca estatistica (p>0,05) do grupo
implantado comparado ao grupo controle (Tabela
1), embora numericamente o ganho de peso do
grupo implantado foi de 49,94 kg contra 34,16
kg do grupo controle. Dados semelhantes foram
encontrados ?'? onde ndo foram evidenciados
maior ganho de peso dos animais implantados. Ja,
em outro estudo nio foram observadas
manifestacdes de estro, mas verificou-se ganho
de peso dos animais implantados 25,5% maior
que o grupo controle V. A comparacéo entre o
ganho de peso médio didrio mostra que os
animais do grupo implantando apresentaram
ganho didrio de 0,684 kg, enquanto os animais
do grupo controle ganharam em média 0,468
kg por dia.

TABELA 1. Médias e erro padrdo (EPM) do peso inicial e peso final (kg) de vacas Nelore com e sem

tratamento, Castilho-SP (2012).

Tratamentos

Peso inicial (kg) + EPM

Peso final (kg) + EPM

Grupo implantado — DIUB

Grupo controle

355,06 + 7,42
354,06 = 7,76™

405,00 £ 7,86™
388,22 + 8,65™

™ — Nio significativo (p>0,05).

As médias dos valores obtidos para caracteristicas de carcaca, representadas por espessura de
gordura e rendimento de carcaga estdo apresentadas na Tabela 2.
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TABELA 2. Média e erro padrio (EPM) da espessura de gordura subcutianea (EGS) inicial e final, e
média de rendimento de carcaca (RC).

Tratamentos EGS inicial + EPM EGS final + EPM RC
Grupo implantado - DIUB 1,81 + 0,09 2,55 +0,10° 49% ™
Grupo controle 1,82 +0,08" 2,27 +£0,09° 50% "

s — Nao significativo (p>0,05); ®® Diferenga significativa (p<0,05)

Nao houve diferenga estatistica no rendimento de carcaga entre os grupos. Alcade et al. (1999) )
também nao encontram diferengas estatisticamente significativas quanto ao ganho de peso diario, conversao
alimentar e rendimento de carcaca em novilhas Nelore implantadas em relacio ao grupo controle. Jd em
relacdo a espessura de gordura subcutinea, o grupo implantado (DIUB) apresentou melhor acabamento
de carcaca. Essa caracteristica € bastante interessante para as industrias frigorificas, pois evita que ocorra
o fendmeno cold shortening (encurtamento pelo frio) nas carcagas ©.

Em avaliages realizadas apds o abate, observou-se que nenhuma das vacas implantadas estava
em gestacao, porém quanto a avaliacdo macroscdpica na maioria dos ovarios havia atividade folicular e
presenca de corpos liteos, também apresentando sinais de inflamagao em grande parte dos dteros

implantados.

CONCLUSAO

Pode-se afirmar que nas condicdes do
presente estudo a utilizagio do DIUB, apesar de
nao diferir estatisticamente proporcionou ganho
de peso superior mantendo o mesmo rendimento
de carcaca e os animais implantados obtiveram
melhor acabamento de carcaca, caracterizado pela
espessura de gordura subcutanea.

Também foi possivel evidenciar a acio
contraceptiva do DIUB, pois nenhuma vaca
implantada apresentou gestacao.
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RESUMO

A insuficiéncia renal cronica (IRC) € uma sindrome caracterizada pela incapacidade dos rins de
realizar suas fungdes excretora, reguladora e sintética. A perda da fungfo renal leva a falha na secrecdo de
eritropoietina e calcitriol causando anemia ndo regenerativa e hiperparatireoidismo renal secundério
(osteodistrofia renal). Foi atendida no Hospital Veterinario de Andradina — SP uma cadela Cocker de
quatro anos de idade, apresentando como queixa principal “cara inchada”, halitose, vOmito e anorexia.
Foram realizados exames radiol6gico onde observou-se alteracdes compativeis com osteodistrofia, e
laboratoriais que revelaram anemia néo regenerativa, lesdo renal e infeccao urindria, permitindo-se o
diagndstico de hiperparatireoidismo secunddrio renal. Foi instituido tratamento conservativo e
acompanhamento clinico e laboratorial. Embora tenha apresentado melhoras nos resultados laboratoriais,
clinicamente o animal apresentou piora progressiva, sendo entdo a eutandsia realizada.

Unitermos: canino, insuficiéncia renal cronica, paratormonio.

ABSTRACT

Chronic renal failure (CRF) is a syndrome characterized by the inability of the kidneys to perform
their excretory functions, regulatory and synthetic. The loss of kidney function leads to failure in the secretion
of erythropoietin and calcitriol causing non regenerative anemia and renal secondary hyperparathyroidism
(renal osteodystrophy). It was admitted at the Veterinary Hospital of Andradina - SP a dog, Cocker, four
years old, featuring main complaint “‘puffy face”, halitosis, loss of apetite and vomit. Radiological examinations
were made where we observed alterations consistent with osteoarthritis, and laboratory findings which
revealed non regenerative anemia, kidney lesion and urinary tract infection, allowing the diagnosis of renal
secondary hyperparathyroidism. Conservative treatment was started as well as clinical and laboratory
follow —up. Although there was improvement in laboratory results the animal got clinically worse and died
after the decision for euthanasia.

Uniterms: canine, chronic renal failure, parathormone.
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INTRODUCAO

A func¢iorenal pode ser resumida em cinco
componentes: formagao de urina, regulacdo acido-
bésica, conservacdo da dgua, manutencdo da
concentraco extracelular normal de {ons potassio
e funcdo enddcrina através de trés eixos hormonais:
eritropoietina, renina-angiotensina e vitamina D V.

A insuficiénciarenal cronica (IRC) € uma
sindrome caracterizada pela incapacidade dos rins
de realizar suas funcdes excretora, reguladora e
sintética devido a uma perda de néfrons em um
periodo de meses a anos. A perda da fungdo
excretora causa retencdo de uréia, creatinina,
fosforo e outras substancias que sdo eliminadas
por meio da fun¢do glomerular. A falha dos rins
em secretar eritropoietina e calcitriol causa,
respectivamente, anemia nio regenerativa e
hiperparatireoidismo renal secundirio
(osteodistrofia renal) V.

A IRC é a doenca mais comum em cées e
gatos idosos ®, sendo definida como a doenga
renal primdria que persistiu por um periodo
prolongado. Causas congénitas, familiares,
hereditérias ou adquiridas podem estar envolvidas
nesses casos 'V, A alteragdo funcional do rim é
detectdvel quando hd perda de mais de 66% a
75% dos néfrons '¥.

O hiperparatireoidismo secunddrio se
manifesta clinicamente sob forma de
desmineralizacdo ssea e alteracdes na homeostase
do célcio no decurso da insuficiéncia renal cronica
(IRC). O desequilibrio do metabolismo de célcio e
de fésforo ocorre como consequéncia da gradativa
perdada capacidade funcional dosrins, 0 que promove
estimulo da paratiredide e aumento da secrecao de
paratormdnio (PTH), na tentativa de manutengao

da homeostase do cdlcio 4.

&3

A paratiredide regula a concentracdo
sanguinea de cilcio sanguineo, porém diante
de uma insuficiéncia renal ocorre retencdo de
fésforo. Num primeiro estdgio a elevagdo do
fésforo sanguineo afeta a producgido da
vitamina D, cuja queda estimula a paratiredide
para a producdo de PTH e ocasiona falhas na
absorcao intestinal de cdlcio, levando a uma
hipocalcemia que estimula ainda mais a
paratireide 417,

O excesso de PTH sérico pode
conduzir a graves alteragdes sistémicas,
incluindo osteodistrofia renal ©, calcifica¢ao
de tecidos moles, diminuic¢do de eritropoiese,
hemorragias, intolerancia a glicose, prurido,
hiperlipidemia, redu¢éo na contratilidade do
musculo cardiaco e disfun¢des sexuais 19,

A osteodistrofia na IRC € secundéria ao
hiperparatireoidismo, que se desenvolve na
tentativa de manter as concentracdes plasmaticas
de cdlcio e fosforo normais 9. Consiste na
destruicdo 6ssea generalizada resultante da
reabsorc¢do osteocldstica das trabéculas dsseas,
com substituicdo por tecido fibroso. A doenga é
mais comum em cées e os 0ssos do cranio sao
mais gravemente afetados. A substituicao do osso
cortical por tecido fibroso provoca perda da
rigidez craniana (“mandibula de borracha”),
alinhamento defeituoso e amolecimento dos
dentes”. As radiografias convencionais sdo
capazes de detectar mudancas de mineralizacdo
6ssea quando ocorre a perda de 30-50% da
massa 6ssea 9.

O objetivo deste relato € descrever um
caso de hiperparatireoidismo renal secundario em
uma cadela com IRC atendida no Hospital
Veterindrio de Andradina-SP.
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RELATO DO CASO

Foi atendida no Hospital Veterindrio de
Andradina — SP uma cadela Cocker de quatro
anos de idade, pesando 13,3 kg, apresentando
como queixa principal “cara inchada” ha dois

meses, halitose, vOmito e anorexia ha dois dias.

Foi constatado ao exame fisico apatia,
deformidade facial caracterizada por “mandibula
de borracha” (Figura 1), dor a palpagdo daregido

abdominal correspondente aos rins € mucosas

ciandticas.

FIGURA 1. Cadela da raga Cocker com deformidade facial caracterizada pelo aumento do osso maxilar

e mandibula de borracha.

Diante do apresentado foram
solicitados exames radiograficos e
laboratoriais: urindlise, hemograma e dosagem
da concentragdo sérica de uréia, creatinina,

célcio, fésforo e potdssio.

No exame radiografico do cranio foram
observados diminuicdo generalizada da
radiopacidade dos ossos da face, maxila e
mandibula com comprometimento da inser¢do
dentaria em geral, sendo tais alteracdes sugestivas

de osteodistrofia (Figura 2).

FIGURA 2. Exame radiografico demonstrando radiopacidade dos ossos da face, maxila e mandibula,

sugestivo de osteodistrofia.
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Os exames laboratoriais revelaram
anemia ndo regenerativa com hematdcrito de
0,21 L/L; azotemia (uréia: 26,08 mmols/L e
creatinina: 127,2 imols/L). As dosagens séricas
de fons indicaram normocalcemia (9,9mg/dL),
normofosfatemia (4,0mg/dL), e normocalemia
(4,2mEqg/L).

A urinlise revelou bacteritria e hemattria,
compativel com infec¢do urindria. Enquanto
aguardavam-se os resultados das dosagens
séricas, foi instituido tratamento inicial com
meloxican (2,7mL/SC/SID/7dias), ranitidina
(28mg/VO/SID/10dias), gentamicina (1,2mL/
SC/BID/7dias) e amoxicilina (250mg/VO/BID/
7dias).

Em face aos resultados obtidos foi
estabelecido diagndstico de hiperparatireoidismo
secundério renal. Foi instituido como tratamento
conservativo dieta caseira pastosa com niveis
reduzidos de proteina e fésforo, suplementacio
vitaminica com acetato de retinol - Vitamina A e
colecalciferol - Vitamina D3 (14 gotas/VO/SID/
30dias) e fosfato tricalcico (10g/SID, junto com
alimentacdo até suspensao médica), além do uso
das seguintes drogas: eritropoietina humana
recombinante (rHuEPO - 0,33ml/SC/48h/3
aplica¢des), hidréxido de aluminio (500mg/VO/
SID/30 dias) e uma mistura de aminoacidos e
andlogos (Ketosteril® 1 comprimido/5kg/VO/
SID/ad eternum). No entanto este ultimo nao
foi utilizado por dificuldade (financeira) do
proprietdrio.

O animal retornou apés dez dias para a
realizacdo de novos exames laboratoriais que
demonstraram hematdcrito de 0,27 L/L e uréia
8,83 mmols/L. Embora tenha apresentado melhora
nos resultados laboratoriais, 0 animal teve piora
clinica progressiva, apresentando hematémese,
anorexia e apatia, sendo entao indicada e realizada

aeutanasia.

85

DISCUSSAO

As alteracdes clinicas apresentadas pelo
animal do presente estudo sdo caracteristicas de
hiperparatireoidismo e insuficiéncia renal cronica,
conforme a literatura -3412.14.15.17.20)

Muitas vezes, a deformidade facial, que
ocorre pela proliferacdo de tecido conjuntivo, é
uma das primeiras queixas do proprietario. Essa
alterac@o é causada pela hiperfosfatemia que inibe
aformacdo de calcitriol em estdgios moderados
de faléncia renal e o déficit de calcitriol tem sido
considerado o principal fator responsavel pela
secrecdo excessiva e descontrolada das glandulas
paratiredides, havendo a formacgdo de
anormalidades esqueléticas como a osteodistrofia
fibrosa principalmente nos ossos da face .

Doengas renais cronicas sao as principais
causas destas altera-¢cdes metabdlicas,
responsdveis pelo desenvolvimento do
hiperparatiroidismo renal secundério. Com a perda
da func¢ao renal, ocorre retencdo de fésforo,
hipocalcemia relativa e déficit de vitamina D que
leva a menor absor¢do intestinal de célcio 112V,

A uremia apresentada pela cadela estd de
acordo com a literatura, j4 que com o
comprometimento da excrecdo de substancias
toxicas pelos rins, ocorre o gradativo acimulo de
componentes nitrogenados ndo protéicos (toxinas
urémicas) na circulacdo sanguinea e os achados
clinicos e laboratoriais na insuficiéncia renal cronica
refletem o estado urémico do paciente, dando uma
caracteristica polissistémica a doenca,
principalmente com afeccdo gastrintestinal
caracterizada por vomitos, anorexia e halitose '),
decorrente do efeito das toxinas no sistema
nervoso central e no estdbmago 1.

Alteracdes laboratoriais normalmente
encontradas em animais com IRC incluem
hiperazotemia, hiperfosfatemia, aumento sérico de

PTH, acidose metabdlica e anemia ndo
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regenerativa, isostendria, hipopotassemia,
hipercolesterolemia, hipercalcemia ou
hipocalcemia, hiperamilasemia, proteintria e
infeccéo do trato urindrio 7.

No animal em questdo, o exame
laboratorial revelou anemia nao regenerativa,
azotemia e infeccdo do trato urindrio. Nao houve
diferencas nas concentracdes séricas de potéssio,
célcio e fosfato, provavelmente devido ao equilibrio
mantido pelo PTH, que ndo foi mensurado por
questdes financeiras, mas seria importante para
auxiliar no diagnéstico.

O fator principal da anemia ndo
regenerativa € a deficiéncia de eritropoetina, uma
glicoproteina produzida pelas células intersticiais
renais e que tem como funco estimular a produgao
de hemadcias na medula dssea vermelha .

Embora ndo exista um tratamento que
possa determinar a cura da IRC, devido a
caracteristica de irreversibilidade da lesdo renal,
ha possibilidade de indicagcdo de terapias de
suporte que minimizam os sinais clinicos e
proporcionam aos animais uma sobrevida, que
pode variar de meses a anos, no intuito da
manutenco de boa qualidade de vida 2.

A imagem radiografica foi fundamental
para o diagndstico devido as lesdes presentes. A
radiografia convencional é importante para
caracterizagdo das alteracdes 6sseas do
hiperparatireoidismo, pois permite avaliar as
principais alteracdes relacionadas aos diferentes
padrdes de reabsorcdo dssea, dreas de
osteoesclerose, osteomaldcia, calcificacdes
distréficas e as manifestagdes de osteoporose .

A dieta instituida ampara-se na redugao
controlada da quantidade de proteinas ndo
essenciais, promovendo uma reducido da
produc@o de residuos nitrogenados que provocam
uremia. Muitos dos sinais clinicos associados a

uremia podem ser melhorados com a formulag@o

de dietas contendo quantidade reduzida de
proteinas de alta qualidade e com maximo de
calorias ndo proteicas, pois embora o
funcionamento renal possa permanecer inalterado
ou diminuido, a funcao renal residual pode ser
preservada ®!%).

A corre¢do da anemia com eritropoetina
humana recombinante (rHuEPO), provoca
aumento no hematdcrito, porém pode haver
desenvolvimento de anticorpos contra rHuEPO
em aproximadamente 30 a 40% dos animais,
podendo reagir com a eritropoetina endégena,
tornando o animal dependente de transfusao %,
No caso ora relatado, a terapia com rHuUEPO
pode ter sido a causa da elevagcdo do volume
globular.

O uso de hidréxido de aluminio tem como
finalidade diminuir a concentracdo de fésforo
tornando-o inabsorvivel. Essa diminuig¢do é
necessdria, pois como o rim € o principal 6rgao
envolvido na excre¢do de fésforo, uma perda
significativa da func¢do renal promove retengdo
deste fon. Ao mesmo tempo, a reducdo na
concentracdo da forma ativa da vitamina D,
diminui a absorg¢ao intestinal de cdlcio que, em
conjunto com a reabsor¢do tubular prejudicada,
reduz a concentracdo plasmdtica de cdlcio,
gerando hipocalcemia, estimulando a secre¢do de
paratormonio ©. A concentracao de paratormonio
aumentada, normalmente facilitaria a excrecio de
fésforo, mas visto que a funcdo renal esta
comprometida, ndo terd este efeito fosfatdrico
normal, assim, um “ciclo vicioso” é induzido,
resultando em exacerbagao da concentracio de
fésforo no sangue, potencializacdo da
hipocalcemia e estimulo continuo da liberagao de
paratormonio 19,

A indicac¢do da mistura de aminodcidos e
andlogos teria como intuito reduzir a formagao dos

catabdlitos nitrogenados e suprimir
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simultaneamente o requerimento de
aminodcidos essenciais, devido a sua
capacidade de estimular a sintese protéica,
inibir a degradacao protéica, reduzir a acidose
metabdlica e reduzir a osteodistrofia renal !,
porém devido ao alto custo, ndo foi feita sua
administracao. O uso desse medicamento seria
uma ferramenta capaz de atenuar os fatores
prejudiciais desta enfermidade e auxiliar na
regularizacdo da homeostase. Entretanto,
devido a gravidade do caso, talvez apenas
retardasse por pouco tempo o estiagio terminal
da IRC.

CONSIDERACOES FINAIS

Embora o farmaco de elei¢io ndo tenha
sido administrado, com a terapia instituida houve
diminui¢do dos compostos nitrogenados e
aumento do volume globular, porém isso nio
refletiu uma melhora clinica devido a gravidade do

estdgio da doenca.
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INTUSSUSCEPCAO ILEOCOLICA EM CAO - RELATO DE CASO
INTUSSUSCEPTION ILEOCOLIC IN DOG - REPORT OF A CASE

Leandro Bertoleti !, Natalia Martins Teixeira!, Fabio dos Santos Nogueira 2, Heitor Flavio Ferrari 3,

Analy Ramos Mendes *

RESUMO

Intussuscep¢ao é uma afeccdo digestiva relativamente comum na clinica veterindria, caracterizada
pelainvaginacio de um segmento intestinal em outro adjacente, de maneira anterégrada ou retrégrada.
Os sinais clinicos sao inespecificos e incluem vomito, anorexia, desidratacdo, dor abdominal, fezes mucéides
e sanguinolentas e a existéncia de massa abdominal palpdvel. O diagnéstico se dd pelos sinais clinicos e
exames complementares, como radiografia contrastada ou ultrassonografia. Pode ser confirmado por
laparotomia exploratdria. No presente estudo descreve-se um caso de intussuscepgdo ileocélica em uma
cadela daraca Shar Pei atendido em clinica veterindria particular de Andradina (SP) que apresentava
anorexia, prostracio, émese e prolapso retal. Foi identificada imagem sugestiva de intussuscepgao pela
ultrassonografia. Na laparatomia exploratéria foi encontrada uma intussuscepg¢ao ileocdlica, irredutivel
manualmente, sendo empregada técnica de enterectomia e enteroanastomose e posteriormente uma lavagem
da cavidade abdominal. O animal permaneceu tré€s dias internado privado de alimentacio oral e recebendo
apenas fluidoterapia. Apds esse periodo comegou a receber 4gua e alimentos pastosos gradativamente
até atingir sua alimentaco habitual e voltou a ganhar peso, o que confirma o sucesso do tratamento.

Unitermos: intussuscepgao ileocdlica, laparatomia exploratdria, ultra-sonografia.

ABSTRACT

Intussusception is a relatively common digestive disorder in veterinary practice. Itis characterized
by invagination of an intestinal segment into an adjacent one, in an anterograde or retrograde way. The
clinical signs are nonspecific and include vomiting, anorexia, dehydration, abdominal pain, bloody stools
and mucoid and the existence of a palpable abdominal mass. The diagnosis is done by clinical signs and
laboratory tests such as contrast radiography or ultrasound, or confirmed by exploratory laparotomy. The
present study describes a case of intussusception ileocolic in a Shar Pei dog metin a private veterinary
clinic in Andradina-SP that had anorexia, listlessness, vomiting and rectal prolapse. Intussusception can be
identified by ultrasound. At exploratory laparotomy an ileocolic intussusception was found which was not
possible to reduce manually and then the technique of bowel resection and an anastomosis were used and
subsequently the washing of the abdominal cavity. The animal remained hospitalized for three days, deprived
of food and getting only fluid therapy. After this period he began to receive food and water paste gradually
until it reaches its normal feeding and gaining weight again, confirming the success of treatment.

Uniterms: exploratory laparotomy, intussusception ileocolic, ultrasound.
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INTRODUCAO

Intussuscepcao € a invaginacdo de um
segmento intestinal (intussuscepto) no interior do
Itimen de um segmento adjacente (intussuscipiente)
@, Esta, por sua vez, talvez seja a causa mais
comum de obstrucgdo intestinal em caes. Pode
acometer estomago e esdfago (gastroesofagica),
intestino delgado (enteroentérica), intestino grosso
(colocdlica) ou ambos (ileocdlica). Entretanto, €
observada frequentemente no jejuno, ileo ou na
regido ileocdlica, sendo os caes jovens os mais
afetados. Guilford e Strombeck (1996) sugerem
que cerca de 80% dos casos sejam representados
por esta faixa etéria (%,

A afec¢do tem sua etiologia nas contragdes
vigorosas consequentes a distirbios da motilidade
intestinal, provocados por parasitismos, infeccoes
virais e bacterianas do trato gastrintestinal,
alteracdes dietéticas e corpos estranhos ou massas
abdominais 1%,

Afeta mais caes do que gatos, sendo que
os Pastores Alemaes e Siameses sdo os mais
frequentemente acometidos ©. Os sinais clinicos
mais comuns sdo de émese, regurgitacio, dor
abdominal, fezes com muco ou muco
sanguinolentas, dispneia, anorexia, depressao e
desidratagdo .

Intussuscepgdes cronicas podem causar
diarreia sem muco, hematoquezia, vomito e dor
abdominal. Enteropatia com hipoproteinemia em
cdes jovens diarreicos sugere intussuscep¢ao
cronica, que tipicamente provoca perda de
proteina apesar da auséncia de hemorragia 2.

A obstrucdo do ltimen pela intussuscepcao
pode ser completa ou parcial. No caso da
obstrucdo completa, pode-se esperar grande
acimulo de liquido e gés oralmente & obstrucao.
Se a obstrugdo for parcial, o bolo fecal transita
através da regido afetada, podendo ocorrer
acimulo de sangue e muco provenientes da
mucosa enferma, o que ird resultar na eliminagéo
de fezes mucéides sanguinolentas 9.

73

A palpacio € o melhor método diagndstico
para verificar possiveis corpos estranhos ou algas
intestinais encarceradas ou distendidas com gis e
fluido oralmente a obstrugdo . Muitos dos
quadros de intussuscep¢do podem ser
diagnosticados por meio da palpacdo abdominal,
delimitando uma estrutura tubular firme, que deve
ser diferenciada de contetdo fecal ou corpos
estranhos . Para o diagndstico definitivo, pode-
se valer de técnicas de imagem, das quais o
ultrassom apresenta maior acuricia, sensibilidade
e especificidade. Exame radiografico simples e
contrastado, endoscopia e colonoscopia também
apresentam utilidade 7.

Na medicina veterinaria, o tratamento de
escolha ainda é o cirdrgico, com técnicas de
reducdo manual, resseccao da por¢ao acometida
associada a enteroanastomoses e uso de
enteroplicacdes. A escolha da técnica depende da
viabilidade e grau de lesdo intestinal V.

Durante a reducio cirdrgica da
intussuscepg¢ao € necessdrio avaliar todo intestino,
pois pode haver mais de um sitio de intussuscepcao
simultaneamente "©. A reducdo manual sempre
deve ser tentada inicialmente, porém quando ndo
é conseguida, deve-se partir para enterectomia >,

As principais complicacdes passiveis de
serem observadas no pds-operatdrio sao recidiva
do quadro, ileo paralitico, deiscéncia da
anastomose, obstrucdo intestinal, peritonite e
sindrome do intestino curto, sendo as duas
primeiras as mais frequentes ®. Levitt ¢ Bauer
(1992) observaram taxa de recorréncia entre 11%
€ 20%, sendo maior a recidiva em casos tratados
com a redug@o manual (25%) quando comparada
com animais que sofreram enterectomia da por¢@o
acometida (19%). O uso de derivados opidides
durante os periodos trans ou pés-operatério esta
relacionado com a diminui¢ao de recidivas. O
mecanismo nao esta totalmente esclarecido, porém
discute-se um possivel aumento do tdnus muscular
intestinal ®.
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RELATO DO CASO CLINICO
Foi atendida, em clinica veterindria
particular no municipio de Andradina (SP), uma
cadela da raga Shar Pei, de dois anos de idade,
com 10,4kg de massa corporal, vacinada,
apresentando hd uma semana €émese continua,
diarréia hemorragica, apatia, anorexia, caquexia,
desidratacio de 8% e normotermia. Foi realizado
hemograma completo e constatou-se leucocitose
com desvio a esquerda, sendo a contagem total
de leucdcitos de 23,2 x 10%/ul. Dessa forma,
devido a leucocitose, suspeitou-se de gastrenterite
bacteriana, o animal foi internado e iniciou-se
tratamento a base de fluidoterapia com ringer
lactato (IV), metoclopramida (1mg/kg/SC),
cimetidina (5mg/kg/SC), enrofloxacina (Smg/kg/
IV) e nutricdo parenteral a base de glicose e
complexo vitaminico. O animal apresentou melhora
no quadro. Apds trés dias voltou a alimentacao
habitual, sem sinais de gastrenterite, recebendo alta.
Apds uma semana, a cadela retornou
apresentando recidiva no quadro de gastrenterite
e também apatia, caquexia (Figura 1), anorexia,
grave desidratacdo (12%), émese de contetido
fecal6ide, prolapso retal, diarréia hemorragica em
jato e a palpacdo abdominal apresentava dor com
aumento de volume abdominal em regido
mesogastrica. Foi realizada ultrassonografia
abdominal, sendo verificada dilatacdo de alcas
intestinais com diametro médio de 3,2cm com
contetdo fecal e gasoso, auséncia de peristaltismo
e, em corte transversal de alca intestinal, sinal de
“lesdo em alvo”, sugerindo intussuscepg¢do
intestinal. Foi indicada laparotomia exploratéria.
O animal recebeu medicacdo pré-
anestésica com acepromazina (0,5mg/kg/SC) e foi
anestesiado com uma combinag¢@o de cetamina
(10mg/kg/IM) e xilazina (1mg/kg/IM). Apds
tricotomia e antissepsia com alcool iodado foi
realizada incisdo de pele retro-umbilical e ap6s
divulsdo do subcutineo, incisao na musculatura em
regido de linha alba. Foi exposta a regido ileocdlica,
onde localizava-se a intussuscepg¢ao de
aproximadamente 17cm, mas a tentativa de
reducdo manual ndo obteve sucesso (Figura 2).

Observou-se a viabilidade do segmento intestinal
oral e aboralmente a lesdo e procedeu-se a
ordenha do contetdo fecal do segmento a ser
excisado. Procedeu-se a dissec¢ao e ligadura dos
vasos mesentéricos da area comprometida e
iniciou-se a enterectomia apds a colocacdo de
duas pingas intestinais Doyen em cada por¢do a
ser excisada e incisdo com lamina de bisturi entre
as pincas. A enteroanastomose foi realizada com
fio de nylon 2-0 em pontos simples separados,
com inspe¢ao dos pontos para verificar possivel
extravasamento de conteudo fecal. Foi realizada
lavagem da cavidade abdominal com solugéo
fisiol6gica aquecida e troca de material e luvas
cirtrgicas. Foi suturada parede abdominal com fio
de nylon 1-0 em pontos Sultan separados e
subcutaneo com mesmo fio e pontos tipo Cushing.
A pele foi suturada com nylon 1-0 em pontos
simples separados.

A porcao intestinal excisada foi exposta
e observou-se aderéncia do segmento
intussuscepto ao intussuscepiente (Figuras 3 e
4). Foi realizada analgesia com cloridrato de
tramadol (2mg/kg/SC) e meloxicam (0, 1mg/kg/
SC) e antibioticoterapia com ceftriaxona (30mg/
kg/IV) e metronidazol (30mg/kg/IV).

A cadela permaneceu internada com
restricao de d4gua e racdo seca durante trés dias,
sendo mantida fluidoterapia com ringer lactato
(IV), metoclopramida (1mg/kg/SC/3dias),
nutri¢do parenteral (glicose e polivitaminico),
meloxicam (0,1mg/kg/SC/3dias) e
antibioticoterapia com ceftriaxona (30mg/kg/IV/
7dias) e metronidazol (30mg/kg/IV/7dias). Ap6s
esse periodo inicial de trés dias, foram
reintroduzidas gradativamente dgua e
alimentag@o pastosa durante mais trés dias. Ao
término desse periodo, a alimenta¢do com ragao
seca foi liberada e a cadela voltou a atingir suas
condi¢des corpdreas ideais, recebendo alta.
Durante todo o internamento foram realizados
curativos didrios da ferida cirtdrgica com
iodopovidona tépico e a retirada dos pontos
de pele foi realizada com 10 dias de pos-
operatdrio.
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FIGURA 1. Animal apresentando caquexia no dia do procedimento cirtrgico. FIGURA 2. Intussuscep¢ao
ileocdlica. FIGURA 3. Intussuscepcdo ap6s enterectomia. FIGURA 4. Detalhe do intussuscepto aderido

ao intussuscepiente invertido.

DISCUSSAO

No caso descrito, o aumento do
peristaltismo intestinal possivelmente foi
ocasionado pela gastrenterite bacteriana
diagnosticada previamente, sendo a causa mais
provéavel da intussuscepcao, excluindo-se outras,
como parasitismo intestinal, alteracdes dietéticas,
corpos estranhos ou massas abdominais.

Em geral, a intussuscep¢do ndo € facilmente
diagnosticada e muitas vezes diarréias intermitentes
podem ser causadas por essa afecc¢do cronica e
o clinico pode ndo associar essa diarréia a
patologia. ©

Dependendo da gravidade da obstrugao
e da quantidade das invaginacdes se dao os sinais
clinicos mais comuns. Inicialmente ocorre
obstrucdo luminal parcial que pode evoluir para
completa, sendo que os vasos do intussuscepto
colabam em funcdo do aumento na pressao
intraluminal ou pela torcdo, a parede intestinal se
torna edematosa, isquémica e tirgida, ocorre
sangramento, fissuras da serosa e deposicdo de
fibrina provocando aderéncia do intussuscepto ao
intussuscipiente. Além disso, pode ocorrer
desvitalizacdo da parede intestinal e necrose,
levando a rupturas da alca e peritonite local ©.

Os achados laboratoriais sdo inespecificos
e incluem leucograma de estresse, anemia,
disturbios eletroliticos e dcido-bdsicos e
hipoalbuminemia em casos cronicos ©. Como

achados de imagem, radiografias simples podem
mostrar uma massa discreta ou um segmento
dilatado do intestino. Porém este segmento pode
misturar-se aos demais e passar despercebido aos
olhos do radiologista. O segmento intestinal
adjacente pode estar dilatado e preenchido por
gas, sugerindo efeito de massa®. Além disso, linhas
finas de gas podem ser visualizadas envolvendo a
intussuscepg¢ao ¥, Uma radiografia com animal
em estacdo (lateral, com feixe de raios-X
horizontal, centrado na regido média do abdome)
promove geralmente a melhor vista do processo
®).

O estudo contrastado € ttil e geralmente
necessario para confirmar a intussuscepg¢ao. Para
isso, o enema baritado tende a ser de grande
utilidade nesses casos, pois utiliza menos tempo
para sua realizacdo completa, além de evitar
episddios de émese que podem ocorrer em casos
de administracdo de bério por via oral. O bério
infiltra-se entre o intussuscipiente e o intussuscepto,
delineando as pregas e esse efeito é conhecido
como padrao de “mola em espiral”’. O enema,
algumas vezes, provoca a reducao do processo,
porém com freqiiéncia, a recidiva ocorre em
poucas horas ¥, Enema com géds também pode
ser realizado, porém a disting@o de gés intestinal
relevante e irrelevante € dificil, além do reduzido
contraste entre o ar e o intestino quando
comparado ao bario ®. Caso o enema de bario
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falhe na identifica¢do da suposta intussuscepcao,
um estudo de transito gastrintestinal pode ser
realizado (com bério ou solu¢ao nao idnica de iodo
se houver suspeita de perfuracio), diminuindo-se
adose calculada de bario pelo menos a metade, o
que causard menor distensdo e diminuird a
probabilidade de vomito ®.

Na ultrassonografia, a aparéncia tipicaem
secdo transversal é a de anéis concéntricos
hipoecdicos e hiperecdicos, causada pelas
camadas invaginadas das al¢as . Essa imagem,
em virtude de sua forma, € conhecida como
imagem em alvo como a descrita no caso relatado.
Achados adicionais em casos mais graves e tardios
da doenca sdo focos hipoecéicos na parede dos
segmentos intestinais acometidos, encarceramento
de fluido, hiperecogenicidade mesentérica no
interior do intussuscipiente, hiperecogenicidade
mesentérica adjacente a regido intestinal envolvida
e aumento de linfonodos mesentéricos ©. Caso
haja liquido presente entre os segmentos interno e
externo, a intussuscepg¢do € mais recente, com
melhor progndstico ®. Portanto, para o diagndstico
definitivo, pode-se valer de técnicas de imagem,
das quais o ultrassom apresenta maior acurécia,
sensibilidade e especificidade !”.

Como diagnoésticos diferenciais a
intussuscepg¢do, Farrow (2005) cita enterites,
segmentos distendidos por liquido, neoplasias,
encarceramento intestinal, corpo estranho,
impactacgdo intestinal, tor¢do intestinal, infarto
mesentérico e ileo paralitico.

Como tratamento para obstrucado e
intussuscepg¢ao, deve ser realizado o acesso cirdrgico
imediato localizando o ponto de obstrugéo e sua
causa. Este foi o procedimento de elei¢do para o
caso relatado. Deve-se realizar reducao cirdrgica
da intussuscepg¢ao, sendo necessario avaliar todo
intestino, pois pode haver mais de um sitio de
intussuscepgao simultaneamente. Como tratamento
pré-operatorio, devem ser corrigidos déficits
eletroliticos e deve ser realizada a antibioticoterapia
profilatica. A redu¢do manual sempre deve ser
tentada inicialmente, porém quando ndo for
conseguida, deve-se partir para enterectomia e
enteroanastomose. Pode ocorrer recidiva ap6s a
reducdo cirdrgica de intussuscepcdo e alguns
autores recomendam técnicas de enteroplicatura
paraimpedir recorréncia .

No caso relatado nao foi obtido sucesso
na tentativa de redu¢@o manual devido a presenca
de aderéncias das alcas intestinais sendo realizada
a técnica de enterectomia e enteroanastomose
com lavagem da cavidade abdominal visando evitar
peritonite.

O pés-operatério € relativo ao estado
geral do paciente e deve-se manter a correcao
dos disturbios eletroliticos e acido-basicos,
antibioticoterapia e analgesia. Ap6s a cirurgia o
jejum utilizado € para evitar a presenca de bolo
fecal no limen intestinal visando melhor
cicatrizacdo, evitando, dessa forma, um possivel
extravasamento de contetido fecal e peritonite.

O prognéstico depende da causa,
localizacdo, duracdo e complicacdes apds
intussuscepcao, como ruptura de algas. Animais
com a afec¢do podem morrer dentro de 3 a 4
dias ou viver por vérias semanas. Os que morrem
rapidamente apresentam obstrugdo total ou
endotoxemia. Sem enteropexia, espera-se
recorréncia em 20 a 30% dos casos. O
progndstico apés procedimento cirtirgico serd
favoravel se for evitada recorréncia e resseccoes
extensas ©.

CONSIDERACOES FINAIS

O grande desafio é diagnosticar a
intussuscepcao intestinal rapidamente devendo ser
observados os principais sinais clinicos da
intussuscepg¢do que sdo inespecificos e incluem
€mese, anorexia, desidratacdo, dor abdominal,
fezes mucdides e sanguinolentas e a existéncia de
massa abdominal palpavel. Devem ser realizados
exames fisicos cautelosos incluindo palpagio
abdominal e também exames complementares,
como a ultrassonografia, para obten¢do de um
rapido diagndstico. O procedimento cirtirgico € o
tratamento de elei¢do e os principais cuidados se
dao no pds-operatério, incluindo
antibioticoterapia, fluidoterapia, retorno gradativo
a alimentacdo e repouso. Este relato visou mostrar
a importancia dos exames por imagem na
determinacgdo do diagndstico da intussuscepgao
de maneira rapida e eficaz, permitindo assim um
tratamento correto e em tempo habil para
proporcionar um melhor prognéstico.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi demonstrar a prevaléncia de leishmaniose em caes atendidos
no Hospital Veterindrio da Faculdade de Ciéncias Agréarias de Andradina, Sdo Paulo, durante o
periodo de 2007 a 2009. Foram analisados 1209 exames laboratoriais de cdes de diferentes ragas,
faixas etdrias e ambos os sexos, comsuspeita clinica de leishmaniose. Deste total, 40 % (485/1209)
ocorreram em 2007, 35% (420/1209) em 2008 e 25% (301/1209) em 2009. Os exames realizados
no Hospital Veterinario da Faculdade de Ciéncias Agrarias de Andradina foram Puncdo Biopsia
Aspirativa (PBA) de linfonodos e medula dssea, Ensaio de Imunoadsorcdo Enzimatica (ELISA) e
Reag¢do de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI). Do total de exames, 79% eram PBA de linfonodos
ou medula 6ssea, 21% de RIFI/ELISA. Dentre os suspeitos, observou-se 33% de casos positivos no
periodo de 2007 a2009. A positividade para leishmaniose foi observada em 73,2% por exame de
PBA e 26,8% através de sorologia. De acordo com os dados obtidos verificou-se que as porcentagens
de casos positivos foram de 34% em 2007, 36% em 2008 e 27% em 2009. Foram observados
elevados indices de casos positivos, ficando demonstrado que, medidas profilaticas devem ser
tomadas pela populacdo e 6rgdos competentes a fim de diminuir a prevaléncia desta zoonose.
Igualmente, deve-se ressaltar a importancia dos exames laboratoriais no diagnéstico definitivo da
doenca, sempre tendo a disposi¢do mais de um método diagndstico.

Unitermos: exames parasitologicos, exames sorologicos, Leishmania spp.
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ABSTRACT

The objective of this study was to demonstrate the prevalence of leishmaniasis in dogs
examined at the Veterinary Hospital of the Agricultural Sciences College inAndradina, Sdo Paulo,
during the period from 2007 to 2009. 1209 lab tests from dogs of different breeds, ages and both
sexes with a clinical suspicion of leishmaniasis were analyzed. From this total, 40% (485/1209)
occurred in 2007, 35% (420/1209) in 2008 and 25% (301/1209) in 2009. The tests were performed
aspiration biopsy (PBA) of lymph nodes and bone marrow, Enzyme-linked Immunosorbent Assay
(ELISA) and Immunofluorescence Assay (IFA). From these tests, 79% were PBA lymph node or
bone marrow, 21% of IFA/ ELISA. Among these animals, we observed 33% of positive cases in the
period 2007 to 2009. Positivity for leishmaniasis was observed in 73.2% by examination of PBA
and 26.8% by serology. According to the data obtained,we found that the percentage of positive
cases was 34% in 2007, 36% in2008 and 27% in 2009. We observed high rates of positive cases,
showing that prophylactic measures should be taken by the population and government departments
in order to reduce the prevalence of this zoonosis. Also, one should emphasize the importance of
laboratory tests in the definitive diagnosis of the disease, as well as the availabilityof more than one
diagnostic method.

Uniterms: Leishmania spp.,parasitologic tests, serologic tests.

Cién. Agr. Saiide. FEA, Andradina, v.9, 2013 36 - 40



38

INTRODUCAO

O Brasil revive atualmente situacdes em
que endemias antigas e consideradas do meio rural
ressurgem com grande impacto. Dentre elas, estd
aleishmaniose visceral canina (LVC), que possui
elevada importancia em satde publica®. ALVC
€ uma zoonose presente em diversas partes do
mundo, que atinge aproximadamente 65 paises'?.
Segundo pesquisadores, em ambas as Américas,
o0 agente etioldgico € a Leishmania (Leishmania)
chagasie na Asia, Africa e Europa os agentes sio
a Leishmania infantume a Leishmania
donovani®. No Brasil a L. chagasi € a
principal causadora de LVC, porém, como ha
uma grande semelhanca molecular e bioquimica
entre a L. chagasie a L. infantum sugere-se que
ambas sejam a mesma espécie®. A incidéncia de
casos no mundo € de aproximadamente 500 mil,
com 59 mil 6bitos por ano'?.

O municipio de Belo Horizonte convive
com a epidemia humana e canina desde 1993.
No estado de Sao Paulo o primeiro caso da
LV Cfoi descoberto no municipio de Aragatuba,
em 199819,

A leishmaniose tem como principal
reservatdrio o cio doméstico, mas pode ocorrer
naturalmente em animais silvestres®. Caes de pelo
curto sdo mais acometidos pelo protozodrio
quando comparado com caes de pelo longo,
devido a barreira mecinica que estas
estruturasoferecem®.

Nas primeiras horas apds a picada do
vetor Lutzomyia longipalpis, a infecgao
dissemina-se para os linfonodos, bago e medula
Ossea. Essa infec¢ao pode tornar-se uma doenga
sistémica cronica ou pode ser eliminada,
dependendo da resposta do organismo de cada
animal”'?, Os sintomas clinicos s&o na maior parte
hepatoesplenomegalia, linfadenopatia, apatia,
alopecia, onicogrifose, lesdes cutineas e severa
perda de peso®. Lesdes oculares também sao
observadas na LVC. As que mais ocorrem sao
blefarite, ceratoconjuntivite seca, uveites e

conjuntivites, que podem ocorrer de 40% até
75,62% dos casos™®. Animais assintomaticos
significam grande problema para a satide publica,
pois a deteccdo da doenca € dificil,
impossibilitando medidas de controle
adequadas®.

Devido a variabilidade sintomatica da
LVC, o diagnéstico clinico é de dificil realizagao.
A sintomatologia inespecifica e comum a varias
outras doengas levam a necessidade de se obter
a confirmagao do diagnéstico através de métodos
parasitol6gicos, sorolégicos ou moleculares”- V.
O Ministério da Sadde recomenda como métodos
de diagndstico sorologico RIFI e o ELISA.
Apesar da variabilidade de métodos de detec¢ao
da LVC, ainda ndo existe um método unico que
possa apresentar todas as caracteristicas
desejaveis: facil execugao, custo acessivel, rapidez,
alta sensibilidade e especificidade®.

O presente trabalho objetivou demonstrar
aprevaléncia da leishmaniose canina no periodo
de 2007 a 2009, dentre o total de caes com
suspeita clinica de leishmaniose, atendidos no
Hospital Veterindrio (HV) da Faculdade de
Ciéncias Agrarias de Andradina, Sdo Paulo.

MATERIALE METODOS

Foram levantados nos arquivos do
Laboratdrio de Patologia Clinica do HV de
Andradina, 1209 exames laboratoriais realizados
no periodo de fevereiro de 2007 a novembro de
2009, de caes de diferentes racas, faixas etarias e
ambos 0s sexos com suspeita clinica de
leishmaniose. Deste total, 40 % (485/1209) eram
exames de 2007, 35% (423/1209) de 2008 € 25%
(301/1209) de 2009. Os exames realizados foram
Punc@o Biopsia Aspirativa (PBA) de linfonodos e
medula 6ssea, Ensaio de Imunoadsor¢io
(ELISA) e
Imunofluorescéncia Indireta (RIFI). Desses
exames, 79% (955/1209) eram PBA de
linfonodos ou medula 6ssea e 21% (254/1209)
de RIFI/ELISA.

Enzimética Reacdo de

Cién. Agr. Saiide. FEA, Andradina, v.9, 2013 36 - 40



RESULTADOS E DISCUSSAO
A Tabela 1 ilustra os resultados
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encontrados de animais positivos para
leishmaniose visceral canina.

TABELA 1. Porcentagem de animais positivos para leishmaniose visceral canina, verificados no Hospital

Veterinario da FEA. Andradina, 2009.

Ano Total de exames Exames % de Exames Exames % de Exames
Realizados Negativos Negativos Positivos Positivos
2007 485 320 66% 165 34%
2008 423 270 63,5% 153 36,2%
2009 301 220 73% 81 27%
Total 1209 910 67 % 399 33%

Dentre a totalidade de exames realizados
entre os anos de 2007 e 2009, 73,2% (292/399)
referem-se a PBA e 26,8% (107/399)
correspondem aos sorolégicos.

Um niimero menor de casos positivos foi
demonstradoem Andradina-SP onde foram
constatados que, apenas 23,15% (22/95) animais
foram positivos em amostras de linfonodos
popliteos e de medula 6ssea’ .

Numeros semelhantes foram encontrados
na regidao metropolitana da cidade de Recife em
2007 onde, 64% (16/25) de animais eram
positivos no ELISA®.

No municipio de Ilha Solteira— SP®), a
prevaléncia de caes positivos foi significativamente
menor onde, apenas 120 (7,44%) foram positivos
dentre 1613 caes examinados com suspeita ou
ndo de LVC.

CONCLUSAO

De acordo com os dados obtidos
conclui-se que o municipio de Andradina
apresentou altos indices de casos positivos para
LVC, demonstrando que medidas profiléticas
devem ser tomadas pela populagdo e 6rgaos
competentes a fim de diminuir as taxas de

positividade desta zoonose. Deve-se também

ressaltar a importancia dos exames
laboratoriais no diagndstico definitivo da
doenca, tendo sempre a disposi¢do mais de

uma técnica para este fim.
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PREVALENCIA DE Rhipicephalus boophilus microplus EM MACHOS DAS RACAS
NELORE e GUZERA.
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RESUMO

O Rhipicephalus boophilus microplus é o ectoparasita mais importante economicamente na
pecudria, causando diminui¢do na produgdo de leite, ganho de peso, natalidade, qualidade do couro,
aumento no consumo de carrapaticidas e também na transmissao de doengas que promovem eventual
mortalidade no rebanho. O objetivo deste trabalho foi avaliar a dindmica de carrapatos em novilhos das
racas Nelore e Guzerd. A cada 15 dias foi feita a contagem de carrapatos com avaliagdo somente das
fémeas ingurgitadas com mais de 4,5 mm, em apenas um dos lados do animal, sendo o total multiplicado
por dois. O experimento foi realizado entre setembro de 2008 a julho de 2009 onde foi observado que os
animais da raca Guzera foram mais susceptiveis que os da raga Nelore. Em relacio a época do ano,
apesar de ndo apresentar grande diferenca entre os periodos, os grupos demonstraram picos semelhantes
nos meses de outubro/2008 a janeiro/2009.

Unitermos: carrapato, ectoparasita, novilho, resisténcia.

ABSTRACT

Rhipicephalus boophilus microplus is the most economically important ectoparasite in the livestock,
causing decrease in the production of milk, weight gain, birth rate, and quality of the leather, increase in the
carrapaticidas consumption and also in the transmission of diseases that promote ocasional mortality in the
herd. The objective of this work was to evaluate the dynamics of ticks in calves of Nelore e Guzera breeds
. Every 15 days, the number of ticks was counted evaluation of the females ingurgitates with more than 4,5
mm, on one side of the animal and the total multiplied by two, in the period from September of 2008 to July
0f 2009. During the experiment it was observed that the Guzerd animals were more susceptible than the
Nelore animals and in relation to the time of the year, although not presenting great difference among the
periods, the groups demonstrated similar picks in certain months of the year.

Uniterms: calf, ectoparasite, resistance, tick.

! Graduandos do Curso de Medicina Veterinaria — FCAA. Andradina-SP.
2Pesquisador Cientifico IZ/APTA/SAA — Nova Odessa — SP.
3Professor Doutor do Curso de Medicina Veterindria — FCAA. Andradina-SP

Cién. Agr. Saiide. FEA, Andradina, v.9, 2013 49 - 53



50

INTRODUCAO

O carrapato Rhipicephalus boophilus
microplus constitui o principal ectoparasito de
bovinos, sendo ele responsavel por grandes
prejuizos na bovinocultura nacional. Alguns
prejuizos tais como perda de sangue, transmissao
de patégenos, danos no couro e irritacio causada
nos animais so observados, mas o que mais
preocupa atualmente é a rapidez no aparecimento
daresisténcia desenvolvida pelos carrapatos aos
produtos utilizados para seu controle. Além dos
prejuizos causados nas caracteristicas produtivas,
como aredugdo de ganho de peso e na produgao
de leite, a infestacdo pelo B. microplus esta
relacionada a diminui¢do da fertilidade e maior
ocorréncia de doencas, aumentando os custos de
producdo devido ao uso de acaricidas, de
equipamentos especificos e de mao-de-obra, entre
outros V.

O Rhipicephalus boophilus microplus
apresenta uma fase de vida livre e outra fase de
vida parasitéria. Seu ciclo pode durar entre 45 e
50 dias, dependendo das condi¢des do ambiente
(umidade acima de 70% e temperatura em torno
de 27°C s@o as condic¢des ideais para o seu
desenvolvimento). A fase de vida livre se inicia logo
apos o desprendimento da teledgena do animal,
quando ela cai no solo para fazer a postura. A
fémea do B. microplus transforma cerca de 60%
de sua massa corporal em ovos e chega a produzir
3.000 ovos. O periodo de pré-postura € de
aproximadamente trés dias, variando de acordo
com as condi¢des climdticas. A postura nao ocorre
em temperaturas abaixo de 15°C. Em condicdes
otimas de temperatura (27°C) o periodo de postura
duraem torno de 15 dias. O perfodo de incubag@o
dos ovos também € dependente da temperatura e
dura cerca de 14 dias a 36°C. Ap0s a eclosao
das larvas, estas permanecem na vegetacao até
encontrar o hospedeiro. A longevidade das larvas

nas pastagens pode chegar a seis meses . As

larvas recém eclodidas migram para as pontas do
capim e arbustos onde podem localizar o
hospedeiro pelo odor ou vibragdes conforme o
animal pasteja e se movimenta ©. O inicio da fase
de vida parasitaria se da quando as larvas se fixam
no hospedeiro.

Essas perdas e efeitos do B. microplus
sobre os sistemas de producdo de leite e da carne
t€m motivado a pesquisa para métodos alternativos
de controle dos mesmos, principalmente na
Australia e no Brasil. Dentre esses métodos, os
quais podem ser utilizados individualmente ou em
associagdo, destacam-se o controle quimico por
meio de banhos estratégicos com diferentes
acaricidas, o uso de vacinas anti-carrapatos € 0
uso daresisténcia genética dos bovinos ao parasita
(1 1)‘

O estabelecimento da resisténcia ndo
ocorre apenas devido ao uso constante do
carrapaticida, mas também ao manejo incorreto
empregado para o controle do carrapato. Entre
os fatores relacionados ao manejo que podem
favorecer o rapido desenvolvimento daresisténcia,
citam-se o intervalo entre os tratamentos
carrapaticidas, a aplicacdo incorreta do produto
e o desconhecimento, por parte dos produtores,
a respeito do ciclo do carrapato e dos grupos
carrapaticidas utilizados .

O grande avango na pecudria bovina,
proporcionado pelo aparecimento dos acaricidas
quimicos e, o comego inevitdvel da resisténcia
ainda faz da infestagc@o pelo B. microplus um
obstaculo para uma produgao eficiente a um custo
sustentdvel. O histérico da resisténcia dos
acaricidas no Brasil acompanha as mudancgas em
outras regides do mundo. A situagdo é grave,
devido ao grande niimero de cepas de carrapatos
com resisténcia generalizada as diferentes classes
de acaricidas e a resisténcia concomitante de
diferentes espécies e tdxons a uma mesma base

quimica >,
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O uso coordenado das diversas
tecnologias e conhecimentos existentes para o
controle do carrapato bovino representa um desafio
tendo em vista a diversidade dos sistemas de
producio e as diferentes realidades culturais e
sécio-econdmicas. Niveis variados de resisténcia
aos diferentes principios ativos sdo detectados,
reforcando a idéia de que o diagndstico
particularizado e a identificacao das falhas de
manejo sdo o primeiro passo para a tomada de
decisdes @7. E preciso adequar os programas de
controle a dindmica local, integrando préticas de
manejo de facil adocao e que beneficiem o sistema
como um todo ©.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
incidéncia de carrapatos em novilhos das ragas

Nelore e Guzera.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda
de Ensino e Pesquisa APTA Regional, no Municipio
de Andradina — SP durante o periodo de setembro
de 2008 a julho de 2009. Foram utilizados 40
machos desmamados com idade entre oito e nove

meses sendo, 20 da raca Nelore (G1) e 20 da
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raca Guzera (G2), os quais permaneceram em um
piquete de 50 hectares, formado por Brachiaria
decumbens, recebendo apenas suplementacio
mineral. O lote foi homogeneizado, os animais
foram devidamente vacinados contra Febre Aftosa
conforme recomendagdo do Ministério da
Agricultura e ndo receberam nenhum controle
antiparasitario.

A cada 14 dias foi feita a contagem de
carrapatos com avaliacdo somente das fémeas
ingurgitadas com mais de 4,5 mm, em apenas um
dos lados do animal, sendo o total multiplicado
por dois segundo a técnica de Wharton & Utech
(1970) 9, no periodo de setembro de 2008 a
julho de 2009.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram comparadas as médias da
contagem de Rhipicephalus boophilus microplus
e do peso em relagdo as racas Nelore e Guzerd e
a quinzena do més na qual aconteceu a contagem
dos carrapatos como demonstra a Figura 1, pelo
teste SNK a 5% de probabilidade, utilizando o

programa estatistico SAS.
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FIGURA 1. Contagem quinzenal da infestacao de carrapatos em bovinos da raca Nelore e Guzera,

durante o periodo de setembro de 2008 a julho de 2009.
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Os dados de contagem do Rhipicephalus
boophilus microplus foram transformados para
Log (x+1), porém apresentadas as médias reais
para facilitar a visualiza¢@o. As médias de peso
final para as ragas Nelore e Guzerd foram,
respectivamente, 302,05 kg e 312,95 kg,
semelhantes entre si (P>0,05). No entanto, as
médias das contagens de Rhipicephalus boophilus
microplus na raga Guzera (11,03+9,80) foi
superior (P<0,05) a encontrada para a raca
Nelore (9,3249,14). A amplitude das médias da
contagem de carrapatos foi 3,95 a 35 carrapatos.

A segunda coleta do més de outubro
apresentou a média mais alta (P<0,05) em relagdo
atodas as outras, com 35+14,86 carrapatos. Foi
verificado aumento da contagem de carrapatos nos
meses mais chuvosos (outubro/2008 a janeiro/
2009).

Trabalhos em bovinos mesti¢os leiteiros
sugerem a existéncia de relacdo entre maior
nimero de carrapatos e animais com cor de
pelame escura ¢'Y. A maior suscetibilidade ao
carrapato dos animais de colora¢cdes mais escuras,
provavelmente, pode ser provocada pela queda
do nivel de resisténcia dos animais mais escuros,
em virtude do maior estresse caldrico a que estao
sujeitos.

Quanto ao efeito sazonal, foi observado
que a maior incidéncia dos carrapatos ocorreu
durante a primavera e o verao, contrariando os
dados de outros trabalhos onde verificou-se a
ocorréncia de pico de infestagdo por carrapatos
no verao, com queda pronunciada dessa
infestagdo durante a primavera ® ou sendo o
outono e o inverno as estacdes de maior infestacao
® ou ainda a média de carrapatos no inverno
significativamente superior em relacao a média
obtida no verao %

Na literatura, sdo encontrados resultados

bem divergentes quanto a época do ano de maior

infestacdo por ectoparasitas em geral. Essas
diferencas quanto a época do ano de maior
infestacdo por carrapatos podem ser atribuidas a
um conjunto de fatores especificos de cada regiao
e estacdo, dentre os quais se destacam o gendtipo
do animal, o estado nutricional dos animais, o
manejo, as pastagens e as possiveis interacoes
entre eles.

Dentro das condi¢des em que foram
realizadas as observagoes deste trabalho, acredita-
se que o pico de infestacdo por carrapatos no més
de outubro pode ter ocorrido em razao do ano
atipico muito chuvoso e, os parametros umidade
relativa do ar, temperatura e precipitacdo pluvial

serem favoraveis a fase de vida livre do parasita.

CONCLUSAO

Os animais da raca Guzerd apresentaram
maior incidéncia de carrapatos, no entanto, o
desempenho medido através do peso e a
distribuicdo sazonal deste parasito foram
semelhantes entre as racas. Portanto, nas
condicdes em que foi realizado este experimento,
os dados demonstraram que os individuos da raca
Nelore sdo mais resistentes do que os da raca

Guzera.
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RESISTENCIA DO CARRAPATO Rhipicephalus (Boophilus) microplus AOS
DIFERENTES GRUPOS DE ACARICIDAS UTILIZADOS NA REGIAO NOROESTE DO
ESTADO DE SAO PAULO

TICK RESISTANCE Rhipicephalus (Boophilus) microplus TO ACARICIDES USED IN
NORTHWEST REGION STATE OF SAO PAULO

Fernanda Paes de Oliveira!l, Julio Cesar Pereira Spada!, Thays Santana Duro da Silval,

Luciany Carla Ferreira!, Brenda Carla Luquetti 2, Ricardo Velludo Gomes de Soutello3

RESUMO

O carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus € um dos ectoparasitos mais importantes em
bovinos. Os produtos quimicos ainda sao a forma mais utilizada para o seu controle, porém, hé relatos de
resisténcia dos carrapa-tos a varios principios ativos. O presente trabalho objetivou obter o perfil de
sensibilidade in vitro de carrapatos de bovinos leiteiros a seis carrapaticidas comerciais em trés
propriedades do noroeste paulista, localizadas nos municipios de Andradina, Castilho e Murutinga do
Sul. Fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus foram coletadas de bovinos naturalmente infestados e
submetidas ao teste de imersdo (biocarrapaticidograma) frente aos seguintes produtos: fipronil,
organofosforado, amitraz, deltametrina, cipermetrina e cipermetrina+clorpirofés+citronela, nas
concentragdes indicadas pelos respectivos fabricantes e tratamento controle (dgua). A eficicia média do
amitraz foi 66%, cipermetrina 70%, deltametrina 85%, fipronil 87%, organofosforado 78% e cipermetrina/
clorpirofés/citronela com 98 %. Considerando-se a eficicia média entre todas as propriedades, o tinico
produto que mostrou eficacia desejavel foi a cipermetrina/clorpirofés/citronela. Os resultados demonstram
também a necessidade de orientacdo aos produtores quanto a importancia da utilizagdo do
biocarrapaticidograma como critério para escolha do acaricida, devido a presenca de resisténcia de
varias drogas disponiveis no mercado.

Unitermos: biocarrapaticidograma, bovino, controle, sensibilidade.

! Aluno do curso de Medicina Veterindria da Faculdade de Ciéncias Agrarias de Andradina— SP.
2 Profa. Dra. da Faculdade de Ciéncias Agrarias de Andradina — SP.
3 Prof. Dr. da Universidade Estadual Paulista- Unesp- Campus de Dracena — SP.
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ABSTRACT

The Rhipicephalus (Boophilus) microplus is one of the most important ectoparasites in cattle.
The chemical is still the most used for its control, however, there are reports of tick resistance to
various active ingredients. This study aimed at obtaining the in vitro susceptibility profile of dairy
cattle ticks to six commercial acaricides on three farms in northeastern Sao Paulo, located in the
cities of Andradina, Castilho and Murutinga do Sul. Engorged females of Rhipicephalus (Boophilus)
microplus were collected from naturally infested cattle and subjected to the immersion test
(biocarrapaticidograma) in the following active ingredients: fipronil, organophosphate, amitraz,
deltamethrin, cypermethrin and cypermethrin/clorpirofos citronella, at the concentrations indicated
by the respective manufacturers and control treatment (water). The average efficacy of amitraz was
66%, cypermethrin 70%, deltamethrin 85%, fipronil 87%, organophosphorus 78% and cypermethrin/
clorpirofés/citronella 98%. Considering the average efficacy on all farms, the only product which
showed the desirable efficacy was cypermethrin/clorpirofés/citronella. The results show the need

for guidance to farmers on the use of biocarrapaticidograma as a criterion for choosing the acaricide.

Uniterms: biocarrapaticidograma, cattle, control, sensibility.
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INTRODUCAO

O Riphicephalus (Boophilus) microplus é
reconhecido como um dos ectoparasitos de maior
importancia econdmica para a bovinocultura
brasileira. A infesta¢ao pelo carrapato é uma das
doencas parasitarias de maior impacto econdmico
nos rebanhos bovinosV.0Os produtos
antiparasitarios, como os carrapaticidas sdo de
uso freqiiente nos sistemas de producdo de leite,
uma vez que o R. (Boophilus) microplus tem sido
considerado o parasita dos bovinos,
economicamente mais importante do Brasil. Este
carrapato infesta aproximadamente 80% da
populacdo dos bovinos no pafs, com uma
estimativa de gastos que superam dois bilhdes de
délares ao ano ©

H4 uma série de restricdes quanto ao uso
de carrapaticidas em bovinos de leite,
principalmente em animais em lactagio, no entanto,
estas recomendacgdes ndo sdo seguidas pela
maioria dos produtores, uma vez que no Brasil
ndo existe qualquer politica oficial de controle do
carrapato comum dos bovinos. A freqiiéncia de
uso, associada ao uso de maneira inadequada, tem
levado as populacdes de carrapatos a tornarem-
se resistentes aos poucos grupos ou familias de
produtos carrapaticidas existentes no mercado
nacional®”.

Por outro lado, a disseminacio da
informacgdo sobre a situacdo da resisténcia,
envolvendo intercambio entre laboratdrio e campo,
produtores, técnicos e pesquisadores &
fundamental para que os resultados e as
recomendacdes possam atingir efetivamente o seu
alvo. Manter o produtor informado bem como os
técnicos que desenvolvem atividades diretamente
no campo deve ser uma tarefa permanente de
todos aqueles setores interessados no controle
adequado dos carrapatos dos bovinos ®

Na grande maioria dos estados brasileiros,

ndo ha um programa oficial de controle dos

carrapatos e, nessas circunstancias, os carrapatos
sdo tratados de acordo com as conveniéncias do
produtor e os acaricidas sao escolhidos sem critério
técnico. Este trabalho teve como objetivo

diagnosticar a resisténcia das populagdes de

carrapatos através dos testes de
biocarrapaticidograma.
MATERIAL E METODOS

Para a realizacido dos testes, foram
coletadas fémeas ingurgitadas de R. (Boophilus)
microplus de bovinos naturalmente infestados,
provenientes de trés propriedades rurais de
criacdo de bovinos de leite da Regidao Noroeste
do Estado de Sdo Paulo no periodo de setembro
de 2010 a junho de 2011. A metodologia usada
foi o teste in vitro por imersao de teledginas,
modificada nas incubagdes das teledginas e dos
ovos em condicdes de temperatura ambiente @.

Os carrapaticidas foram diluidos em 4dgua,
ajustando-se a concentracdo aos valores
usualmente recomendados para banhos de
aspersao em bovinos. Foram testados os seguintes
produtos: fipronil (Termitox®), organofosforado
(Diazinon®), amitraz (Clipatic®), cipermetrina
(Barrage®), deltametrina (Butox®) e clorpirifés/
cipermetrina/citronela (Colosso®). Grupos de dez
fémeas saudaveis foram pesadas e imersas em
seis produtos acaricidas diferentes durante cinco
minutos. Foram utilizadas 15 repeti¢des para cada
produto, totalizando 1020 teledginas.

O grupo controle foi imerso em dgua e
mantido durante o mesmo periodo. Apds o banho
de imersdo, o excesso de acaricida das teledginas
foi retirado usando-se papel toalha. Em seguida,
cada grupo de teledginas foi colocado nas placas
de petri, ja previamente identificadas com os
tratamentos, por um periodo de 16 dias. Apds o
periodo de oviposicao, foi feita a pesagem dos
ovos e sua transferéncia para tubos de seringas,

devidamente rotulados, vedados com tampa de
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algoddo e mantidos em temperatura ambiente.
Completado o periodo de sete dias de incubagdo
dos ovos, foram realizadas leituras de eclodibilidade
das larvas pela comparacido de ovos ndo
remanescentes ndo eclodidos. Apés o periodo do
teste, determinou-se o percentual de eclosao por
meio de verificacdo visual através de trés aliquotas
da produg¢ao de ovos e larvas. Contou-se até 100
unidades (larvas + ovos inférteis) sob
estereomicroscopio com aumento de 10 vezes. A
eficicia dos tratamentos foi avaliada através dos
calculos de eficiéncia reprodutiva (ER) e eficacia
do produto (EP), segundo a técnica de Drumond
etal. (1973):

peso dos ovos

ER* = % % eclosdo x 20000**

peso das teleoginas

ER grupo controle — ER grupo tratado

EP* <100

ER do grupo controle

O produto € considerado eficaz quando a
porcentagem foi maior ou igual a 95%, de acordo
com os critérios do Decreto n° 48 de 1997 do
Ministério da Agricultura, que determina as
condicdes para o licenciamento de produtos

antiparasitarios .

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo6s a realizac@o dos testes, pode-se
observar que cinco dos seis produtos testados
apresentaram resisténcia no controle quimico ao
carrapato bovino (Tabela 1), porém, a associacao
do organofosforado com piretréide e o composto
natural (clorpirifés/cipermetrina/citronela) foi o
principio ativo que teve eficicia dentro dos padrdes
do Ministério da Agricultura, apresentando uma
reducdo de 95% no rebanho da propriedade um,
100% na propriedade dois e 95% na propriedade
trés. Estes dados equivalem aos resultados obtidos

nos municipios de Pederneiras e de Garca que

57

utilizaram 0 mesmo principio ativo e obtiveram uma
eficaciade 90 a 98% . Essa associagdo também
foi significativa em estudos realizados pela
Universidade de Pelotas - RS, que detectaram um
indice de eficacia de 95 % ©.

O fipronil apresentou uma eficacia de 80 %
no rebanho da propriedade um e 87% na
propriedade dois, demonstrando uma situagio de
resisténcia dos carrapatos frente a este principio
ativo. Porém na propriedade trés obteve-se um
resultado de 94% de eficécia. Estudo realizado
no municipio de Itamaraju-BA, indicou uma média
de eficacia de 99% . No municipio de Garga-
MT, o fipronil mostrou-se eficaz para o gado
leiteiro com 100% de reducdo, entretanto, na
regido de Pederneiras, ficou em torno de 26%,
demonstrando a presenca de resisténcia a este
produto nessa regido "%,

O amitraz nfo apresentou resultados
satisfatorios, obteve uma eficacia de 55% na
propriedade 1, na propriedade dois 60 % e na
propriedade trés 83%. A eficacia média do
amitraz foi ligeiramente inferior ao observado na
regido de Sao José do Rio Preto (81,42%)
municipio préximo da drea de estudo e com clima
semelhante %

Estudo realizado na bacia leiteira da
microrregido de Goidnia-GO, mostrou que o
amitraz apresentou eficdcia no valor de 97,11%,
estando acima do valor minimo exigido pelo
Ministério da Agricultura . Naregido sul do Rio
Grande do Sul, o indice de eficicia do produto a
base de amitraz foi de 0%, sugerindo que a
populacdo de carrapatos estudada apresentou
resisténcia a esse principio ativo"’. No Municipio
de Brejo da Madre de Deus —PE também foi
diagnosticado resisténcia ao amitraz com eficéicia
de 50,4% ©.

A eficidcia média da cipermetrina no
presente estudo apresentou 49% na propriedade

um, 76% na propriedade dois e 87% na
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propriedade trés, ndo apresentando resultados
satisfatdrios. Relatos na regido semi-arida do
Nordeste, no estado da Paraiba, a resisténcia foi
avaliada utilizando R. (Boophilus) microplus
ingurgitadas e R. sanguineus, para ambas as
espécies, a eficicia foi maior para amitraz (97,7%
e 100%, respectivamente) do que para
(70,5% e de 80,5%,

res-pectivamente) @,

cipermetrina

A deltametrina apresentou eficicia de 65%
na propriedade um, 94% na propriedade dois e
96 % na propriedade trés, sugerindo assim que
este principio ativo apresentou resisténcia frente a
populacdo de carrapatos apenas na propriedade
um. Nos demais estudos verificados acredita-se
também que exista resisténcia de carrapatos do
gado leiteiro do municipio de Garga - SP com
relacdo ao mesmo principio ativo, com 20,1 e
0,0% de eficacia 2. Naregiao de Campo Grande
- MS uma avaliacdo da susceptibilidade R.
(Boophilus) microplus a carrapaticidas piretréides
mostrou que a eficdcia foi geralmente inferior a
70%, tornando-os ndo recomendados para as
fazendas investigadas .

O organofosforado apresentou 75% de
eficicia na propriedade um e 69% na propriedade

dois. Supde-se que possa ter sido utilizado

anteriormente carrapaticidas com alguns principios
ativos iguais, e na propriedade trés uma eficicia
de 90%. Estes resultados demonstram uma
variedade de resisténcias entre as propriedades.
A resisténcia aos organofosforados foi notada
inicialmente em 1963, no Rio Grande do Sul,
posteriormente, na década de 1970 .

Pode-se observar neste estudo que todos
os produtos quimicos testados apresentaram
resisténcia, com excec¢do da associacdo
clorpirifés/cipermetrina/citronela, que foi o produto
ativo que teve eficécia dentro dos padrdes minimos
exigidos. Provavelmente, este fato deve-se a falta
de orientacdo dos proprietarios, pois nenhum
produtor estava usando ou tinha conhecimento de
testes laboratoriais para detectar a resisténcia dos
carrapatos aos produtos. Utilizavam os acaricidas
de maneira indiscriminada e com aplica¢des de
forma irregular de acordo a avaliacdo visual do
nivel de infestacao.

Comparagdes com outros estudos devem
ser feitas com cautela, pois neste levantamento
poucas propriedades foram visitadas e assim,
outros trabalhos abrangendo 4reas maiores e maior
nimero de propriedades sdo necessarios para
melhor caracterizacio da situagdo de resisténcia

naregido.

TABELA 1. Eficacia de seis acaricidas sobre Riphicephalus (Boophillus) microplus em trés rebanhos

leiteiros na regido noroeste do estado de Sao Paulo.

Propriedade/ Eficacia do Produto Quimico (%)
Municipio
Amitraz Cipermetrina  Deltametrina Clorpirifés+ Fipronil = Organofosforado
cipermetrina+
citronela

1- Andradina 55 49 65 95 80 75

2- Castilho 60 06 94 100 87 69

3- Murutinga 83 87 96 100 94 90

do Sul
Média Total 66 70 85 98 87 78
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CONCLUSAO

As médias das propriedades mostraram que
aassociagdo clorpirifos/cipermetrina/citronela foi
o Unico principio ativo que alcancou a eficacia
preconizada pelo Ministério da Agricultura. Os
demais produtos testados ndo se mostraram
eficazes. Desta forma, pode se afirmar que a
resisténcia apresentada pelos carrapatos, reforca
anecessidade de se realizar o teste de sensibilidade
orientando os produtores sobre a utilizacdo de
produtos quimicos e conhecimento sobre os testes
biocarrapaticidograma, além do monitoramento

regular de carrapatos resistentes.
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RESUMO

A leptospirose é uma importante zoonose e o cdo € considerado o segundo maior reservatério
de leptospiras. Considerando-se que existe uma grande proximidade entre pessoas e cies e que isso
implica na possibilidade de haver transmissdo da enfermidade destes aos humanos, o presente
estudo se prop0s a verificar a prevaléncia de anticorpos contra leptospira em caes criados nas
zonas rural e urbana do municipio Andradina/SP. Foram colhidas cem amostras de sangue em caes
(Canis familiaris) de raca, sexo e idade diferentes, sem manifestacdes clinicas de leptospirose,
para serem submetidas ao teste de soroaglutinacdo microscépica (SAM). Os referidos exames
identificaram nove animais sororreagentes, sendo quatro cdes da zona rural e cinco da urbana. Os
sorovares verificados através da SAM foram Canicola, em 54% dos reagentes e Grippotyphosa, em
27,3%. Os resultados permitiram concluir que a prevaléncia verificada nos cées envolvidos nesta
pesquisa pode ser considerada baixa, se comparada com relatos de demais autores.

Unitermos: levantamento sorolégico, perfil epidemioldgico, zoonose.

ABSTRACT

Leptospirosis is an important zoonosis which the dog is considered the second largest reservoir
of leptospires. Considering that nowadays people and dogs are extremely close implying the possibility
of transmission of the disease to humans, this study aims at assessing the frequency of antibodies
against leptospira in dogs in both rural and urban Andradina / SP. One hundred blood samples were
collected in dogs (Canis familiaris) of different breeds, gender and age, without clinical manifestations of
leptospirosis, to be subjected to the microscopic agglutination test (MAT). These tests identified nine
animals with serum reactions, four urban dogs and five rural ones. The serotypes verified by SAM were
Canicola, present in 54% of the reagents and Grippotyphosa in 27,3%. These results showed that the
prevalenc found in the dogs involved in this study can be considered low when compared to the results
reported by other authors.

Uniterms: epidemiological profile, serologic, zoonoses.

! Aluno da Faculdade de Ciéncias Agrdrias de Andradina, SP (FCAA), Curso de Medicina Veterindria.
2 Médica Veterindria autdnoma.
3 Prof. Dr. da Faculdade de Ciéncias Agrérias de Andradina, SP (FCAA), Curso de Medicina Veterindria.
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INTRODUCAO

A leptospirose € uma doenga bacteriana
infecto-contagiosa, cosmopolita, que acomete
animais domésticos, selvagens e eventualmente o
homem e por isso assume considerdvel importincia
para a economia e para a satde publica @. Ela
também recebe outras denominacdes, tais como:
Febre dos sete dias; Febre dos Pantanos; Doenga
dos Arrozais; Febre dos Alagados e Sindrome de
Weil, sendo essa dltima intimamente ligada a
doenga nos humanos .

No género Leptospira foram
catalogados diferentes espécies, tais como: L.
interrogans, L. borgpetersenii, L. weilli, L.
noguchi, L. santarosai, L. kircheneri e L. faine,
nem todas patogénicas "'?. Essas espécies foram
subdivididas em sorovares, com base na
constitui¢do antigénica. Os sorovares, por sua vez,
foram reunidos em sorogrupos. Essas
classificacdes ndo t&ém grande importancia clinica,
porém sao tteis para o melhor conhecimento da
doenga 19,

As leptospiras sdo destruidas por
ressecamento, congelamento, calor (50°C por 10
minutos), sabdo, dcidos biliares, detergentes,
ambientes acidiferos e putrefacio, mas persistem
emum ambiente imido temperado, com pH neutro
a ligeiramente alcalino %,

Tém sido isoladas leptospiras em
passaros, répteis, anfibios, invertebrados, mas o
significado epidemioldgico de tais associagdes nao
foi estabelecido, embora envolva cerca de 160
espécies de mamiferos. A leptospirose tem no rato
0 seu mais importante reservatorio, seguido pelo
CﬁO (10,20)‘

A grande tendéncia a difusao da infeccio
por leptospiras do tipo canicola na espécie canina
pode ser explicado, pelos habitos vitais do cio
como roer objetos duros, e frequentemente
contaminados com urina de outros caes, beber
urina ou d4gua contaminada e lamber os 6rgdos
genitais. Os cdes infectam-se, preferencialmente,
através das mucosas ocular, digestiva e genital. Isto
faz com que cdes adultos, em particular os machos,
sofram com mais frequéncia da doenga ®.

A leptospirose canina constitui um sério
problema sanitdrio, ndo s6 pela sua gravidade, mas
também como um elemento potencial de contdgio

ao homem, pela estreita relacdo estabelecida entre
seres humanos e caes ©. A leptospirose humana
foi considerada pela Fundacao Nacional de Satude
do Brasil, em 1995, como doencga sécio-
econOmica, acometendo individuos com
profissdes de baixo nivel de remuneracio e
residentes em condicdes precdrias ©.

A populacao pobre, residente na periferia
das cidades, estd mais exposta aos fatores de
risco, assim como seus animais, pela deficiéncia
de infra-estrutura basica, onde a maioria (95,0%)
dos casos de leptospirose humana foi encontrada
na periferia da cidade de Belo Horizonte, MG ©.
A transmissdo ao homem pode ocorrer por
exposicdo direta ou indireta a urina de animais
infectados, através do contato com dgua e lama
contaminadas. E necessdria a via hidrica, porque a
leptospira depende deste meio para sobreviver 9,

A manipulagdo de tecidos animais e a
ingestao de dgua e alimentos contaminados sao
modos de transmissdo menos importantes. A
transmissao de pessoa a pessoa € muito rara. Em
humanos, a penetracao do agente patdégeno ocorre
pela pele com lesdes ou mucosas da boca, narinas
e olhos. Pode penetrar também através da pele
ntegra, quando imersa em dgua por muito tempo,
por alteracao da sua permeabilidade .

A leptospirose em caninos pode
apresentar-se clinicamente nas formas
hiperagudas, agudas e subagudas. Em geral os
sintomas clinicos observados sao inespecificos e
variados, o que dificulta o diagndstico. Os mais
observados na forma aguda sdo vOmitos,
depressiao, anorexia, prostracdo, febre e morte;
que comumente estdo associados ao sorovar
Icterohaemorragiae. J4 a forma subaguda é
caracterizada por ictericia intensa, depressao,
febre, hemorragia com sangue nas fezes e na urina,
e em geral estd associada aos sorovares Canicola
e Icterohaemorragiae; nessa forma, pode-se
verificar quadro urémico, associado a extensos
danos renais, estomatite ulcerativa, halito
urémico e morte associada ao sorovar Canicola.
Por fim a forma cronica caracteriza-se por
hepatite ativa e estd associada e quase sempre
esté relacionada ao sorovar Grippothyphosa. O
sorovar Canicola tem sido associado a forma
subclinica da doenga®”,
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Em humanos a leptospirose apresenta-
se nas formas: anictérica onde os sintomas podem
ser pouco intensos ou inespecificos, simulando uma
“virose”. Porém, pode ocorrer, febre alta,
prostracdo, dor nas panturrilhas, olhos
hiperemiados. Distirbios respiratérios, com dor
tordcica, escarro sanguinolento e tosse, entre
outros sintomas, tém sido observados. E raro
ocorrer insuficiéncia renal aguda 19,

A formaictérica, denominada ““‘Sindrome
de Weil”, evolui de forma grave, com ictericia,
disfung¢des renais, cardiacas, pulmonares e
fendmenos hemorrégicos. Ela é observada em
cerca de 80% dos casos. A taxa de letalidade varia
de 5% a20% 1.

O ndmero de casos humanos pode ter
variacao nos periodos do ano e ainda naqueles
com maiores indices pluviométricos, uma vez que
nas dreas urbanas o maior contato com o
microrganismo se relaciona principalmente as
enchentes e inundagoes 1.

Tendo em vista o nimero pequeno de
relatos de casos de leptospirose em caes na cidade
de Andradina/SP, tanto da zona urbana quanto da
zona rural e a importancia desta doenga como
zoonose, o objetivo do presente trabalho é a
realizagdo de inquérito soroldgico para investigar
areal situacio epidemioldgica das infeccdes por
leptospiras na referida localidade.

MATERIAL E METODOS

Foram colhidas amostras de sangue de
100 caes (Canis familiaris), 47 fémeas e 53
machos, sem raca definida e diferentes idades. As
amostras foram colhidas no municipio de
Andradina/SP, sendo 50 delas colhidas na area
urbana, em bairros escolhidos ao acaso e 50 na
zona rural, no assentamento denominado
“Assentamento Timboré”.

Através da flebocentese, praticada na
veia cefilica ou na veia jugular, utilizando-se
seringas descartaveis e agulhas 25x7mm foram
colhidos trés mililitros de sangue de cada animal.
As amostras de sangue permaneceram a
temperatura ambiente por um periodo de 60
minutos para serem dessoradas. Em seguida
procedeu-se a separacao dos soros e a respectiva
centrifugacdo, durante cinco minutos, a 2500
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r.p.m., sendo entdo transferidos para tubos tipo
Eppendorfe, identificados e mantidos em freezer
a temperatura de — 20° C até o momento de sua
remessa ao Departamento de Medicina Veterinéria
Preventiva da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias/UNESP — Jaboticabal; onde foram
submetidos a técnica de soroaglutinacao
microscopica (S.A.M), técnica esta recomendada
pelo CENTRO PANAMERICANO DE
ZOONOSIS (1985) para a identificacdo de

anticorpos anti-leptospiras -,
RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 100 amostras analisadas, nove foram
consideradas sororreagentes. Em soros de dois
cdes foram identificados mais de um sorovar de
leptospiras, resultando em uma prevaléncia
semelhante a relatada por autores 2% em estudos
realizados sobre leptospirose canina no Brasil,
onde eles constataram uma prevaléncia em torno
de 10 a 22%, Entretanto, foi menor do que a
verificada, na cidade de Pelotas/RS, cuja
prevaléncia foi de 28,9% .

A prevaléncia de anticorpos anti-
leptospiras encontrada também € menor que as
observadas por autores ‘%, quando estes
analisaram 1427 amostras de soro de cies, no
periodo compreendido entre os anos 2000 a
2002, no Centro de Pesquisa Veterindria
Desidério Finamor (CPVDF — FEPAGRO), no
Rio Grande do Sul; encontrando 754 (52,83%)
caes soros reagentes. Examinando 410 amostras
de soro sanguineo de caes, na cidade de Santana
de Parnaiba/ SP, foi encontrado 15,0% de
positividade V. As diferencas em relagido a
prevaléncia de soro-reagentes talvez possam ser
explicadas pelo nimero inferior de amostras
analisadas no presente trabalho, onde as mesmas
foram colhidas de apenas cem caes.

Neste estudo, o sorovar Canicola foi
0 mais frequente, com seis soros reagentes
(54,5%), seguido de Grippotyphosa, com trés
(27,3%). Entretanto, também foram encontradas
reacdes positivas para os sorovares Pomona e
Copenhageni, sendo uma para cada cdo soro-
reagente, correspondendo a 9,1% de prevaléncia,
respectivamente (Tabela 1). Frequéncia parecida
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a encontrada em 425 soros sanguineos de
caes, na area de cobertura do Centro de
Controle de Zoonoses do municipio de Pelotas,
estado do Rio Grande do Sul onde foram encontradas
143 amostras reagentes e destes, verificou-se que
58,1% foram contra o sorovar Canicola ®.

A prevaléncia encontrada neste
trabalho para o sorovar Canicola e
Grippotyphosa € maior que a encontrada em
Sdo Paulo, que foi de 20% e 8%,
respectivamente, porém, € menor quando
comparada ao sorovar Copenhageni (24%) 9.

TABELA 1. Titulos de anticorpos anti-leptospira detectados no grupo de reagentes e respectivos
sorovares de Leptospira spp, em caes das zonas e urbana e rural de Andradina/SP.

SOROVAR TITULO DE ANTICORPOS N° DE AMOSTRAS %
100 200 400 REAGENTES
Canicola 4 1 1 6 54,5
Grippotyphosa 3 0 0 3 27,3
Pomona 1 0 0 1 9,1
Copenhageni 1 0 0 1 9,1
Total 9 1 1 11 100

Das 50 amostras colhidas na zona rural
quatro foram sororreagentes e 46 nio reagentes
ao teste S.A.M. e das 50 obtidas em animais na
drea urbana cinco revelaram-se reagentes e 45
ndo reagentes a referida prova soroldgica,
representando respectivamente, 8% e 10% da
prevaléncia total (9%) dos soros sanguineos
dos animais avaliados no presente trabalho
(Figura 1). Em relagdo ao sexo, dos nove

animais soro-reagentes, sete foram machos e
dois fémeas, respectivamente, 78% e 22%, A
porcentagem dentre caes machos foi maior,
corroborando os resultados verificados por
outros autores 3% explicados pelo
comportamento sexual do macho, lambendo e
cheirando a genitdlia da fémea, e pelo habito
de marcagdo territorial, cheirando a urina de
outros animais.

Sororreativos - Rural
M Sororreativos - Rural
Negativos - Urbano

m Negativos - Rural

FIGURA 1. Distribuicio dos animais sororreagentes, por regiao no municipio de Andradina/SP.

2010
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CONCLUSAO

Em Andradina na zona urbana e na
zona rural, a prevaléncia de anticorpos contra
Leptospiras verificada em soros dos cdes
envolvidos no presente estudo pode ser
considerada baixa, entretanto, estudos com
amostragens superiores devem ser realizados
para confirmar os dados constatados neste
trabalho.
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USO DO COEFICIENTE DE CAMINHAMENTO EM PROGENIES DE AROEIRA

USE OF PATH COEFFICIENT ANALYSISIN PROGENIES OF AROEIRA

Camila Regina Silva Baleroni Recco', Carla Renata Silva Baleroni Guerra?,
Mario Luiz Teixeira de Moraes®

RESUMO
O conhecimento das associacdes entre caracteres é fundamental no melhoramento genético.
Com isso o presente trabalho estudou o coeficiente de caminhamento (andlise de trilha) em progénies de
aroeira em dois sistemas de plantio a) plantio homogéneo, envolvendo populagdes de Selviria-MS e
Bauru-SP, instalado em dezembro de 1987; b) plantio consorciado: aroeira (Myracrodruon urundeuva)
com candiuba (Trema micrantha) constituido pelas populacdes de Selviria-MS e Aramina-SP, instalados
em fevereiro de 1992; localizados na FEP-FEIS/UNESP, localizada no municipio de Selviria-MS. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados. Foram envolvidos os caracteres ALT a
foi escolhida como a variavel principal e as demais varidveis DAP, DMC, FE, N, P, K, Ca, Mge S que
foram chamadas variaveis explicativas. Houve um comportamento diferenciado nas relagdes entre os
caracteres dentro das populagdes evidenciando a necessidade da presenca de todas as populagdes de
aroeira em uma estratégia de conservagao ex situ da espécie para garantir uma variabilidade genética a

qual poderd ser usada em um programa de melhoramento.

Unitermos: correlagdo, melhoramento genético, Myracrodruon urundeuva.

ABSTRACT

The knowledge of associations among characters is fundamental in the genetic improvement. Thus,
the present research studied the coefficient of path coefficient analysis ( track analysis ) in progenies of
aroeira in two planting systems : a) homogeneous planting, involving populations from Selviria - MS and
Bauru-SP, made in December 1987; b) intercropping: aroeira (Myracoduon urundeuva) with canditiba
(Trema micrantha) composed of the populations from Selviria-MS and Aramina —SP, made in February
1992; located at FEP-FEIS/UNESP, located in the city of Selviria—MS. The experimental design was the
random blocks. The ALT characters were involved and chosen as the main variable and the other variables
DAP,DMC, FF, N, P, K, Ca, Mg and S which were called explicative variables. There was a different
behavior in the relations among the characters within the populations making it clear of the necessity for the
presence of all the populations of aroeira in a conservation strategy ex situ of the species to guarantee a
genetic variability which can be used in an improvement program.
Uniterms: correlation, genetic improvement, Myracrodruon urundeuva.
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3 Professor Adjunto do Departamento de Fitotecnia, Tecnologia de Alimentos e S6cio-Economia— UNESP, Ilha Solteira-SP.

Cién. Agr. Saiide. FEA, Andradina, v.9, 2013 7 - 15



INTRODUCAO

A exploracdo irracional e indiscriminada
de algumas espécies raras tem uma implicacio
muito significativa sob o ponto de vista genético
de suas populacdes, sendo que o risco de perdas
irreversiveis de populacdes é muito grande em
dreas extensas. Em contra partida a conservacgio
genética destas populacgdes raras € de dificil
controle e entendimento, onde devem ser definidos
os tamanhos de reservas genéticas. Essa afirmacio
se baseia no fato de que as populacdes de
espécies raras ocupam areas muito mais extensas
do que as comuns, e se as primeiras estiverem
conservadas, as ultimas com mais seguranga
estardo ', Entre essas espécies estd a aroeira a
qual atualmente vem correndo risco de
desaparecimento de populagdes inteiras e com isso
surge a necessidade de estudos para garantir a
conservagdo da espécie.

Para que os recursos genéticos sejam
manejados, é importante que se entenda como a
variancia genética é distribuida e quais os
caracteres do meio ambiente ou da espécie que
influenciam essa distribui¢c@o. Assim, a variago
genética entre e dentro de populagdes de aroeira
vem sendo estudada, principalmente através da
andlise de caracteres quantitativos, sendo que a
maioria dos resultados encontrados até o momento
indica que a maior parte da variagdo genética
encontra-se dentro de populacdes, havendo pouca
variacdo genética entre as populacdes estudadas.
Estes resultados tém grande importancia, tanto
para a coleta de sementes na amostragem de
populagdes como na condugao de programas de
conservagao genética in sifu € ex situ da aroeira,
relatado por Fonseca®, ao verificar a varia¢ao
genética em populacdes naturais de aroeira em
sistema agroflorestal.

A determinagfo da variabilidade genética
baseia-se no controle dos caracteres utilizados na
selecdo, sendo fundamental para a elaboracao de
estratégias eficientes de melhoramento. Os
parametros genéticos populacionais como a
herdabilidade, repetibilidade e correlaco genética,
estdo entre os mais relevantes citado por Freitas®
e Aguiar”, quando verificou a variabilidade
genética de progénies de aroeira em diferentes
sistemas de plantio.

No programa de conservacgdo e
melhoramento de plantas s@o avaliados diversos
caracteres morfolégicos, fisiol6gicos e quimicos,

sendo que a sele¢do do material genético a ser
conservado ou melhorado, tem como base o
conjunto destes caracteres, que se baseia em
“indices visuais ou mentais” adotados pelo
melhorista. Porém, isto gera dificuldades para o
mesmo, quando os caracteres sdo de dificil
visualizag¢do. Outra dificuldade é que a acg@o
antrépica vem afetando as intera¢des com outros
organismos alterando a dispersdo de sementes,
polinizacdo e competi¢ao entre outras”. Nestas
situagdes os processos de andlise multivariada
apresentam-se como uma técnica auxiliar, para a
selecdo simultdnea de diversos caracteres!'¥.
Assim, Cruz® cita varios métodos multivariados
que podem ser aplicados no estudo da divergéncia
genética.

A estimativa de pardmetros genéticos
para cada um dos caracteres estudados permite
que se calcule as correlagdes genéticas e
fenotipicas entre caracteres, podendo, entdo se
obter o coeficiente de trilha ou de caminhamento
(“path analysis”) o que vem completar os estudos
de andlise multivariada, para um conjunto ou mais
de caracteres, pois quando sdo analisadas as
relacGes entre um cardter, de natureza complexa,
e seus componentes € necessario se obter
informagdes, tanto das correlagdes simples quanto
da importéancia dos efeitos diretos e indiretos de
cada componente sobre o carater desejado'?.

O conhecimento das associagdes entre
caracteres ¢ fundamental no melhoramento
genético, pois permite otimizar os ganhos genéticos
diretos (no proprio cariter objetivo da selecdo) e
indiretos (nos caracteres auxiliares a selecdo),
através da estruturacao de métodos adequados
de selecdo univariada e/ou multivariada.

A correlagcdo entre caracteres
agrondmicos, apesar de ser de grande utilidade
na determinacao dos componentes de um carater
complexo, como a altura ndo dd a exata
importancia relativa das influéncias diretas e
indiretas destes caracteres na altura. O coeficiente
de caminhamento, permite desdobrar o coeficintes
de correlacdo em efeitos diretos e indiretos e
estudar a acdo de componetes especificos que
produzem correlagdo entre varidveis'®.

Em estudo do coeficiente de
caminhamento Vencovsky & Barriga!® colocam
que se existir uma correlagio entre dois caracteres
X e Y ndo € possivel afirmar que Y seja
determinado ou causado por X, ou vice-versa. A
correlacdo é apenas uma medida de associagao.
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Considerando, entdo, a importancia das relacdes
causais entre caracteres, nas estratégias de
melhoramento, foi que desenvolveu método préprio
que investiga estas relacdes. Tal método (path
coefficient nalysis) fornece quantidades,
chamadas coeficientes de trilha, que mede a
influéncia direta de uma varidvel sobre outra,
independentemente das demais, no contexto das
relacdes de causa e efeito. Permitem, ainda,
desdobrar coeficientes de correlag@o simples em
seus efeitos diretos e indiretos, além do fato do
coeficiente de trilha ser um coeficiente de regressao
padronizado.

Utilizando-se dados ja tabulados de
correlagdes fenotipicas entre dez caracteres, em
progénies de aroeira, objetivou-se efetuar a andlise
do coeficiente de caminhamento e demonstrar a
associacao fenotipica existente entre os caracteres
e o carater altura.

MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois sistemas de plan-
tios de aroeira na Fazenda de Ensino e Pesqui-
sa- Campus de Ilha Solteira, no municipio de
Selviria-MS. O primeiro trata-se de um plantio
homogéneo, ou seja, s6 aroeira no espacamento
de 3x3 metros. Ja o segundo € um plantio hete-
rogéneo, sendo que neste sistema, a aroeira tam-
bém foi plantada a 3x3 metros, porém cada plan-
ta ficou no centro de quatro plantas de canditiba
(Trema micrantha), espécie tida como pionei-
ra, conforme Kageyama"", o que, segundo os
autores confere a aroeira um fuste mais retilineo
devido ao sombreamento inicial. O delineamen-
to experimental utilizado nos testes de progéni-
es foi o blocos casualizados.

O coeficiente de trilha (path anaysis)
mede os efeitos diretos e indiretos de uma vari-
dvel principal sobre a outra, independentemen-
te das demais, no contexto das relacdes de cau-
sa e efeito. Permitem, ainda desdobrar coefici-
entes de correlagcdo simples em seus efeitos di-
retos e indiretos.

Com a finalidade de detalhar os efeitos
entre a altura (ALT) que € o cardter que estda
relacionado com o fuste, o qual tem importan-
cia comercial, com o didmetro altura do peito
(DAP), diametro médio da copa (DMC), forma
do fuste (FF), nitrogénio (N), fésforo (P), po-
tassio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxo-
fre (S) as correlagdes fenotipicas foram desdo-

bradas em efeitos diretos e indiretos, pela ana-
lise de caminhamento (trilha) cujas estimativas
estdo apresentadas nas Tabelas 1, 2, 3 e 4. Sa-
lienta-se que a ALT foi escolhida como a vari-
dvel dependente principal (ou varidvel princi-
pal), dada a sua importancia. As demais varia-
veis DAP, DMC, FF, N, P, K, Ca, Mg e S sao
chamadas de independentes explicativas (ou
variaveis auxiliares).

Essas estatisticas serdo obtidas confor-
me metodologia prescrita por Cruz & Regazzi®.

Considerando-se K varidveis explicativas X e
uma varidvel basica y, todas padronizadas tem-
se as seguintes relacdes entre essas varidveis.

COV(Y’Xi) =1, =P, +Ib()jrij + oo T

CéV(Y’Xkl) =l = ﬁoir}k +"‘ﬁojrjk +"‘ﬁok

onde:

r. r. r, :correlacdo simples entre os caracteres

ij, ikl jk

i,j,ek.
r .r r :correlacdo simples entre os caracteres
Lo, ojl,” ok .
i, j, e k e a varidvel base (dependente).
: efeitos diretos das variaveis i, j, ... k sobre a
variavel bésica, respectivamente.
: efeitos indiretos deXl. XX eXkVian, X X er,
respectivamente.

Em termos matriciais, a estimacao dos
efeitos diretos, por quadrados minimos, € obtida
pelo solucdo dos sistema de equagdes:

oi oi
1 rl] ces rik
oj _ oj
= rij 1r/k
el 1
_rok_ _rok_
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A estimativa dos efeitos indiretos € calculada por

Pojlijs> PojT ik
O coeficiente de determinacio do modelo
de regressdo linear multipla e do diagrama de trilha

2

(S

Roz,l;/...k =(P,:1, +'/50jroj o Do loi)

Para a obtencdo destas correlagdes sera
utilizado, neste trabalho, o programa “GENES”,
desenvolvido por Cruz ©.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas dos coeficientes de
correlacio fenotipica entre os caracteres
silviculturais sdo apresentadas nas Tabelas 1, 2, 3

e 4. As correlagdes s@o importantes porque
quantificam a possibilidade de ganhos indiretos por
selecdo em caracteres correlacionados, e permitem
que caracteres de baixa herdabilidade tenham a
selecdo mais eficiente quando realizadas sobre
caracteres que sdo correlacionados®.

A presenca de valores de correlagcdo
superiores a 1,00, é possivel de se obter
matematicamente, pois neste caso, o coeficiente é
obtido a partir das estimativas de variancias
oriundas da esperanca dos quadrados médios pelo
método dos momentos™®.

O estudo de correlacdo entre os caracteres
ndo permite tirar conclusdes sobre a causa e efeito
e para que se tenha essas informagdes recomenda-
se autilizacdo do coeficiente de caminhamento.

TABELA 1. Estimativas de correlagdes fenotipicas em nivel de média (r,), para os caracteres silviculturais
e nutricionais referentes as populagdes de aroeira procedentes de Selviria-MS, em um plantio homogéneo.

Selviria-MS

DAP ALT DMC FF N P K Ca Mg S
(em) (m) (m) (g/kg) (g/kg) (gkg) (g/kg) (g/kg) (g/kg)

DAP (cm) 1,00

ALT (m) 0,60 1,00

DMC (m) 0,12 0,19 1,00

FF 0,12 020 0,05 1,00

N (g/kg) 0,08 -0,13 -0,15 -0,14 1,00

P (g/kg) 0,00 024 0,17 -1,29 023 1,00

K (g/kg) 0,05 -020 -0,08 -0,11 0,05 -0,10 1,00

Ca (g/kg) 030 0,09 081 0,16 006 -044 -0,11 1,00

Mg (g/kg) 0,55 -043 -026 -0,04 -0,03 -0,0 006 -0,0 1,00

S (g/kg) 057 -0,58 -054 -0,39 038 009 0,13 -008 035 1,00
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TABELA 2. Estimativas de correlagdes fenotipicas em nivel de média (r,)), para os caracteres silviculturais
e nutricionais referentes as populacdo de aroeira procedentes de Bauru-SP, em um plantio homogéneo.

Bauru-SP
DAP ALT DMC FF N P K Ca Mg S
em) (m) (m) @kg) (gke) (@/kg) (k) (gke) (g/ke)
DAP (¢cm) 1,00
ALT (m) 0,55 1,00
DMC (m) 0,11 054 1,00
FF 0,15 045 0,01 1,00
N (g/kg) 0,14 0,18 -0,12 -0,10 1,00
P (g/kg) -0,18 0 -0,05 -0,18 -0,51 1,00
K (g/kg) 043 049 -002 039 001 003 1,00
Ca (g/kg) 0,53 -028 063 030 -0,10 0,4 0,17 1,00
Mg (g/kg) 0,18 035 028 046 -009 -0,11 0,09 028 1,00
S (g/kg) -0,01 048 -042 -0,27 027 -0,14 039 -026 -0,05 1,00

TABELA 3. Estimativas de correlagdes fenotipicas em nivel de média (r,), para os caracteres silviculturais
e nutricionais referentes as populacdes de aroeira procedentes de Selviria-MS, em um plantio heterogéneo.

Selviria-MS

DAP ALT DMC FF N P K Ca Mg S
(¢m) (m) (m) (g’kg) (g/kg) (ghkg) (gkg) (ghkg) (gkg)

DAP (cm) 1,00

ALT (m) 0,76 1,00

DMC (m) 04 008 1,00

FF 0,56 049 015 1,00

N (g/kg) 002 0,12 -029 009 1,00

P (g/kg) 0,17 -0,14 03 007 -062 1,00

K (g/kg) 021 0,18 029 046 004 007 1,00

Ca (g/kg) 009 -015 013 008 -015 02 021 1,00

Mg (g/kg) 0,06 -07 015 -0,09 -0,18 -0,18 019 031 1,00

S (g/kg) 034 -034 -021 025 026 -0,13 045 -015 -0,07 1,00
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TABELA 4. Estimativas de correlagdes fenotipicas em nivel de média (r,,), para os caracteres silviculturais
e nutricionais referentes as populagdes de aroeira procedentes de Aramina-SP, em um plantio heterogéneo.

Aramina-SP

DAP ALT DMC FF N P K Ca Mg S
(ecm) (m) (m) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (ghkg) (g/kg) (g/kg)

DAP (cm) 1,00

ALT (m) 0,74 1,00

DMC (m) 0,31 0,09 1,00

FOR 0,71 0,74 0,14 1,00

N (g/kg) 0,03 0,11 -032 0,13 1,00

P (g/kg) 0,11 -0,17 040 0,08 -051 1,00

K (g/kg) 025 0,14 032 057 001 0,03 1,00

Ca (g/kg) 0,05 -023 012 0,08 -010 014 0,17 1,00

Mg (g/kg) 0,09 -0,59 0,19 -0,04 -0,09 -0,11 0,09 028 1,00

S (g/kg) 023 0,78 0,10 0,32 027 -0,14 039 -026 -0,05 1,00

Para uma maior elucidag¢do do uso do coeficiente de caminhamento, Cruz & Regazzi®, citam que
para fins de melhoramento € importante identificar dentre os caracteres de alta correlacdo com a varidvel
principal (ALT), aqueles de maior efeito direto em sentido a selecdo, de tal forma que a resposta
correlacionada, por meio da selecdo indireta seja eficiente.

No plantio homogéneo na populagdo de Selviria (Tabela 5) a ALT apresenta correlagdes positivas
com o DAP, DMC, P, K e Ca, nestas correlacdes predomina o efeito direto apenas via P, nas demais
predomina o efeito indireto. Nas correlacdes negativas com a FF, N, Mg e Ca ha predominancia do efeito
direto via N e Mg e indireto via FF e S. Ja na populacao de Bauru (Tabela 6) a altura apresenta correlacdes
positivascom DAP, DMC, FE N, P, K, Mge S e negativa com o Ca, nesta populagdo houve a predominancia
do efeito indireto da altura com todos os caracteres.

TABELA 5. Andlise do coeficiente de caminhamento, desdobramento das correla¢des fenotipicas,
envolvendo nove caracteres com a altura (ALT), para a populagao de aroeira procedente de Selviria-
MS, em um plantio homogéneo.

Correlacio devidla DAP DMC FF N P K Ca Mg S
Efeito direto 3,065 -3,481 -3481 -0,425 0,894  -0,657 -1,498 -1,468  -3,453

Efeitos indiretos

via

DAP - 0059 -0251 -1,642 0,157 0354 0267 1,597 -1,024
DMC 0,546 - -1,543 0490 -2415 0257 -0,597 0,769 0,463
FF 0,053 0,782 - 0,765 0,069 -0,549 0,174 0,006 0,073
1,387 -0512 -0.843 -  -0,753 -0981 -2395 0697 -0,204
P 3,005 0,058 0,129 -0,541 : -0,468 0,735 -0,934 0,116
K 0,023 0,153 -0,248 2,001 0,894 - 0,641 -1264 -0,697
Ca 0,111 -0,198 0,194 -0,783 0,7952 0,287 - 2,640 -1,354
Mg 0,564 0,332 -0426 0,005 1267 0,697 0116 - 0,002

S 0,657 -0,194 0,065 0249 0,009 -0,593 0,192 0,798 .
Correlacio 0,52 031 -0,56 -097 0,023 034 065 -097 -083

fenotipica total
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TABELA 6. Anilise do coeficiente de caminhamento, desdobramento das correlagdes fenotipicas,
envolvendo nove caracteres com a altura (ALT), para a populag@o de aroeira procedente de Bauru-SP,

em um plantio homogéneo.

Correlacio devida DAP DMC FF N P K Ca Mg S
Efeito direto  -34,257 -42,333 -45,120 -3,784 -28,113 38430 40320 19,133 -36,287
Efeitos indiretos
via
DAP - -3,768  -5,139 -4796 6,166 -14,731 -18,156 -6,166 0,343
DMC -4,657 - -0,423 5,080 2,117 0,847 -26,670 -11,853 17,780
FF -6,768  -0,451 - 4,512 8,122 -17,597 -13,536 -20,756 12,183
-0,530 0454 0,378 - 1,930 -0,038 0,378 0,341  -1,022
P 5,060 1,406 5,060 14,337 - -0,843 -3936 3,092 3,936
16,524  -0,769 14,988 0,384 1,153 - 5357 3,459 14,988
Ca 21,370 2540 12,096 -4,032 5,645 6,854 - 11,290 -10,483
Mg 3444 5357 8801 -1,722  -2,105 1,722 6,533 - -0,957
S 0,363 15240 9,797 -9,797 5,080 -14,152 5357 1,814 -
Correlaciio 0,55 0,54 0.45 0,18 0,00 0,49 -0,28 0,35 0,48

fenotipica total

Nas Tabelas 7 e 8 estao apresentadas as andlises do coeficiente de caminhamento para as
populagdes de aroeira do sistema de plantio consorciado. Na populacdo de Selviria (Tabela 7)
houve uma correlagdo positiva da altura com DAP, DMC, FF, Ca e Mg onde verifica-se a
predominéncia do efeito direto via DAP, FF e Mg e indireto via DMC e Ca, em relacdo as correlagdes
negativas verifica-se um efeito direto via P, K, e S e indireto via N. Na populacdo de Aramina
(Tabela 8) a altura apresenta correlagdo positiva com DAP, DMC, FF, N e K nestas correlacdes
predominou o efeito direto via N e indireto com os demais, e ainda a altura apresentou correlagdes
negativas com P, Ca, Mg e S onde o efeito direto predominou via P, Ca e Mg e o indireto via S.

TABELA 7. Andlise do coeficiente de caminhamento, desdobramento das correlagdes fenotipicas,
envolvendo nove caracteres com a altura (ALT), para a populacdo de aroeira procedente de Selviria-

MS, em um plantio heterogéneo.

Correlacao devida DAP DMC FF N P K Ca Mg S
Efeito direto 0,336 -0406 1,10 0458 -0,725 -0,457 -0,760 0,672 -0,581
Efeitos indiretos
via
DAP - 0,319 0,188 -0,087 -0,057 -0,0706 0,064 0,020 -0,114
DMC -0,386 - -0,305 0,037 0,053 0,118 -0,459 0,000 0,150
FF 0,616 0,825 - -0,330 0,187 -0,011 0,715 0,198 -0,022
N -0,119 -0,041 -0,014 - 0,137  -0,018 -0,686 -0,082 0,119
P 0,123 0,094 -0,123 -0,217 - -0,123 0,297 -0,246 -0,246
K 0,096 0,132 0,005 -0,018 -0,078 - 0,096 -0,087 0,046
Ca -0,144 -0,859 -0,494 0,114 0,312 0,160 - -0,236 0,114
Mg 0,040 0,000 0,121 -0,121 0,228 0,128 0,208 - 0,195
S 0,198 0,215 0,116 -0,151 -1,976 0,058 0,087 -0,169 -
Correlagio 0,76 028 049 -002 -0,14 -0,18 018 0,07 -034
fenotipica total
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TABELA 8. Anilise do coeficiente de caminhamento, desdobramento das correlagdes fenotipicas,
envolvendo nove caracteres com a altura (ALT), para a populagdo de aroeira procedente de Aramina-

MS, em um plantio heterogéneo.

Correlacio devida DAP DMC FF N P K Ca Mg S

Efeito direto -5,010 2,669 5913 0,647 -1,407 -0,649 -1,250 -1,239 -4,617
Efeitos indiretos
via

DAP - -1,581 -3,620 -0,153 -0,561 -1,274 -0,255 0459 1,173
DMC 0,827 - 0,374 -0,854 1,068 0,854 0,320 0,507 0,267
FF 4,198 0,828 - 0,769 0,473 3371 0473 -0,237 1,892
N 0,019 -0,207 0,084 - -0,330 0,006 -0,045 -0,058 0,175
P -0,155 -0,563 -0,113 0,718 - -0,042 -0,197 0,155 0,197
K -0,162 -0,208 -0,370 -0,006 -0,019 - -0,110 -0,058 -0,253
Ca -0,062 -0,150 -0,999 0,125 -0,175 -0.212 - -0,350 0,325
Mg 0,111 -0,235 0,050 0,111 0,136 -0,111 -0,347 - 0,062

S 1,062 -0462 -1,478 -1,247 0,646 -1,801 1,200 0,231 -
Correlacio 074 009 074 011 0,17 014 023 -0,59 -0,78

fenotipica total

A maior parte dos coeficientes de determinagdo do modelo associado foram baixos, revelando
que as demais varidveis ndo explicam bem a variagdo na altura. Por outro lado Paiva"? verificou
uma influéncia marcante, tanto direta como indiretamente do carater espessura da casca na producao
de borracha a qual foi utilizada como variavel principal em estudos de clones de seringueira.

CONCLUSAO

O estudo do coeficiente de caminhamento
evidenciou que hd um comportamento
diferenciado nas relacdes entre os caracteres
dentro das populacdes. Este fato tem uma
implicacdo importante nas estratégias de
conservagao genética ex situ, pois evidéncia a
necessidade de coleta de sementes em todas as
populacdes estudadas para garantir a amplitude
de uma base genética que permita a exploracio
em futuros programas de melhoramento com
aroeira, levando-se em consideracdo estes
caracteres estudados.
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